1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

ELMELETI SZERVETLEN KEMIA

Egyetemi tanév 2026-27

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és vegyészmérnoki

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet

1.4. Szakteriilet

Kémia

1.5. Képzési szint

alapkképzés/licensz

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Kémia / vegyész diploma

1.7. Képzési forma

jelenléti oktatas

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Elméleti szervetlen kémia A tantargy kédja CLM1151

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

Dr. KUN Attila-Zsolt vegyészmérndk, adjunktus

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve

Dr. KUN Attila-Zsolt vegyészmérnok, adjunktus

2.4. Tanulményi év I | 2.5.Félév

5 2.6 Ertékelés médja Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: Ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdasa (ET) 10
3.5.2. Kdnyvtdrban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozdodds 14
3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék_kidolgozésa 14
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptardban az ellendrzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
3.5.5. Vizsgak 4

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 44
3.8. A félév 6sszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adés lebonyolitdsanak feltételei

e Téabla és kivetit6 a teremben
¢ A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg
o Az interaktiv részvétel 6sztonzése.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

o A hallgatok védéfelszerelésben jelennek meg a

munkavédelmi el6irdsokat.

¢ A hallgaték minden foglalkozdson megkapjak a
laboratériumi jegyz6konyvet.

e ahallgaték nem hagyhatnak felligyelet nélkiil egyetlen

laboratériumban, és a képzésnek megfelel6en betartjak a




miikodo berendezést sem
e alaboratériumban enni, inni tilos

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

. Kompetencia
kddja P
CP1 A kémiaval kapcsolatos tudomdanyos ismeretek alkalmazasa 1j ismeretek vagy termékek fejlesztésére a
mindség és a folyamatszabdlyozas javitdsa érdekében.
CP3 Tudomdanyos mddszerek alkalmazdasa a kémiai vegytiletek 6sszetételének, szerkezetének és fizikai-
kémiai tulajdonsdgainak meghatarozasara.
CP17 Specidlis szoftvereket és informatikai eszkozoket hasznal
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CT1 Szakmai feladatok hatékony és felelsségteljes elvégzése, a szaktertiiletre vonatkoz6 jogszabalyok és
etikai szabdlyok tiszteletben tartdsa, mindsitett segitséggel.
CT2 Tevékenységek végrehajtdsa multidiszciplindris csapatban, interperszondlis kommunikaciés

készségek felhasznalasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/diplomds azonositja és A h:’:lllgr?lto/ghp.lomas hel},/esen elerpm es
o . . . értékeli a kémia alapvetd fogalmait, az
definidlja/magyarazza a kémia (altalanos, . . P
CP1 el g e o elméleteket és fogalmakat a kémiai rendszerek
szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia) . AR L L .
. . jellemzdinek dbrazoldsanak és értelmezésének
alapfogalmait a szakirodalomban. 1
alapjaként alkalmazza.
A hallgat6/diplomas a kémiai szerkezet-reaktivitas | A hallgaté/diplomas kisérleteket és szamitasi
kapcsolatok Osszetett természetét értékeli a kémiai | meghatarozasokat végez a kémiai szerkezet-
kotés, az elektronkonfiguracioé és a molekularis reaktivitds dsszefiiggés meghatarozasa
CP3 geometria alapfogalmainak 6sszefliggésbe érdekében, a kapott adatok felhaszndldsaval
hozasaval, hogy meghatdrozza a kémiai vegyiiletek el6rejelzi az Uj kémiai kombinacidk fizikai-
reakcidmechanizmusait, stabilitasat és kémiai tulajdonsagait és lehetséges
alkalmazhatdsagat. felhasznaldsat.
A hallgat6/diplomas leirja és integralja a specifikus A hallgato/ d¥pl,or.nas {negfelelo
L N (oz . interdiszciplindris médszereket alkalmaz
CP17 és interdiszciplinaris tuddsat szakmai e A
. . . komplex, elméleti és gyakorlati kémiai
tevékenységébe. o P
problémak megoldasara.
L PR P A hallgat6/diplomas értékeli és bemutatja a
A hallgat6/diplomas leirja a kémiai elemek, a8 /dip X . utay
- o . : P kémiai elemek és vegyiiletek szerkezeti
valamint vegyiileteik szerkezetét, tulajdonsagait és . a2 . e Ve g oo
reakcioképességét, hogy a kémia teriiletén szerzett jellemz0it, és a tuddst a kiilonboz0 eljardsokkal
CT1 ’ eléallitott kémiai vegyiiletek szerkezeti

ismereteit helyesen, tudomanyos médon tudja
atadni a tanuldknak, didkoknak és mas érdekl6do6
tarsadalmi-gazdasagi kategdéridknak.

jellemzéséhez, tulajdonsagainak és kémiai
reakcioképességének tanulmanyozasahoz
alkalmazza.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategoéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




A hallgat6/diplomds azonositja és leirja a kémiai
vegyliletek elemzésében és jellemzésében
alkalmazott alapvetd és modern kisérleti
technikdkat.

CT2

A hallgat6/diplomas kisérleti technikakat
értékel és elemez kisérletek tervezése és
lebonyolitasa, valamint komplex elemzések és
tesztek (kvalitativ és kvantitativ) elvégzése
céljabol.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A csoportelmélet alkalmazasa a kémiai szerkezet meghatarozasaban

2. A szimmetridhoz, szimmetriaelemekhez és -miiveletekhez, csoportelmélethez kapcsol6dé alapvetd fogalmak ismerete

3. Szimmetriaelemek és miiveletek alkalmazasa szervetlen szarmazékok szerkezeti tulajdonsagainak, példaul

kiralitdsnak, dip6lusmomentumnak, IR- és Raman-aktivitdsnak a meghatdrozdsaban

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A szerkezeti kémia ismereteinek gazdagitasa 01j ismeretek, 0j magyarazatok hozzaadasaval a meglévé ismeretekhez;

2. A kémiai szaknyelv gazdagitasa. A kémiai fogalmak helyes hasznalata, Az alapvetd kémiai fogalmak szintézisének fejlesztése

3. Képesség a szerkezeti kémia ismereteinek alkalmazasara a kapcsolddo teriileteken.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések3

8.1.1. Bevezetés. Kiralitas, szimmetria,
szimmetria-elemek. Szimmetiaelemek:
forgastengely, tiikrorsik, inverzios
kozéppont, tiikrozéses forgastengely.

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leiras; probléma megoldas

8.1.2. Szimmetriamiiveletek.
Szimmetrialelemek altal generalt
miiveletek.

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.3. Szimmetriamiveletek.
Szimmetriam{veletek generalasa,
szimmetriaelemek kolcsonhatasai

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.4. Pontcsoportok. Alacsony és magas
szimmetridjd pontcsoportok.
Forgastengely nélkiili és fétengellyel
rendelkezd pontcsoportok.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.5. Pontcsoportok. Alacsony és magas
szimmetridju pontcsoportok. Specidlis
kébos pontcsoportok.

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.6. Kiralitas és dip6lusmomentum.
Meghatarozas. Az 6ket megengedd vagy

kizar6 szimmeriaelemek meghatarozasa.

Kiralis és dip6lusmomentummal
rendelkezd pontcsoportok.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.7. Reducibilis és irreducibilis
reprezentdcidk. Reprezenticidk dsszege,
irreducibilis reprezentaciok
meghatdrozasa. Irreducibilis
reprezentdciok tulajdonsagai.

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.8. Reducibilis és irreducibilis
reprezentdcidk. Reprezentacidk
meghatdrozasa, felbontasa.
Reprezentdcidk szorzara.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.9. Rezgési modok. Reprezentaciok
bazisa, reducibilis reprezentaciok
meghatdrozasa és ezek felbontdsa.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozé szakemberek meghivasa stb.




8.1.10. Rezgési modok. Vibracids médok
IR- és Raman-aktivitdsanak
meghatdrozasa.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.11. Elektron-atmenetek. UV-VIS
spektroszképia. Reprezentacidk szorzata
és elektron-atmenetek. Szelekcios
szabalyok.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.12. Elektron-atmenetek. UV-VIS
spektroszkdpia. Engedélyezett és tiltott
atmenetek meghatarozasa, kristalytér-
elmélet és szimmetria

El6adés, magyarazat, megbeszélés;
leiras; probléma megoldas

8.1.13. Molekulaorbitalok szimmetriaja.
Molekulaorbital-diagramok
meghatdrozasa egyszerii homoatomos
(H2, H3, A2) és heteroatomos (AH2, AH3)
szerkezetek esetében.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

8.1.14. Molekulaorbitalok szimmetriaja.
Molekulaorbital-diagramok
meghatdrozasa nagy szimmetriaja (Oh,
Td, D4h) szerkezetek esetében.

El6adas, magyarazat, megbeszélés;
leirds; probléma megoldas

Kdnyvészet

1. 1. Baldea, Principles of Chemistry, A Textbook of General Chemistry, Cluj University Press, 2005
2. E.C. Scott, FA. Kanda, The Nature of Atoms and Molecules, A General Chemistry, Harper & Row Publishers, New York &

Evanston, 1962.

3. D.ESchriver, PW.Atkins, C.H. Langford, Chimie Anorganica, Editura tehnica, Bucuresti, 1998.
4. E. Huheey, E.A. Keiter, L. Keiter, Inorganic Chemistry, Princilpes of the Structure and Reactivity, ISBN 2-8041-2112-7,

HarperCollins, 1993

5.].Zsako, L.D. Bobos, 1.0. Marian, Atom- és molekulaszerkezet. litografiat Cluj-Napoca, 1995.
6. Gy. Tasi, Matematikai kémia, JATEPress Szeged, 2009
7. Gy. Tasi Szdmitégépes kémia, JATEPress Szeged, 2010
8. G.-N. Nemes, Aplicatii ale teoriei grupurilor in chimie, Presa Universitara Clujeand, 2013

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Szimmetriaelemek meghatarozasa.
Gyakorlatok, alkalmazasok 3D modellek
és szamitégépes/mobil telefonos
programok felhaszndaldsaval.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.2. Szimmetriamiiveletek. Gyakorlatok,
alkalmazasok 3D modellek és
szamitogépes/mobil telefonos
programok felhaszndaldsaval.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.3. Szimmetriamiiveletek szorzdasa.
Szimmetriamiiveletek osztalyai.
Gyakorlatok, alkalmazasok 3D modellek
és szamitogépes/mobil telefonos
programok felhaszndlasaval.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.4. Pontcsoportok meghatarozasa.
Gyakorlatok, alkalmazasok 3D modellek
és szamitégépes/mobil telefonos
programok felhaszndaldsaval.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.5. Kiralitds meghatdrozasa specifikus
szimmetriaelemek, pontcsoport
ismeretében. Gyakorlatok.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.6. Dip6lusmomentum meghatarozasa
specifikus szimmetrialelemek,
pontcsoport ismeretében. Gyakorlatok.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.7. Felmérd. Karaktertablazatok.
Reducibilis reprezentaciok
meghatdrozasa. Gyakorlatok.

Teszt. Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldas

8.2.8. reducibilis reprezentaciok

Magyarazat, parbeszéd,




felbontasa irreducibilis reprezentaciok
Osszegére. Gyakorlatok

problematizalas, feladatmegoldas

8.2.9. Bazisok. Kiilonboz6 bazist
alkalmazdé reprezentaciok felbontasa.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.10. Rezgési mdédok IR- és Rman-
aktivitdsdnak meghatarozasa
csoportelméleti alapokon. Gyakorlatok.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldas

8.2.11. Molekulaorbitalok szimmetridja.

Gyakorlatok.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.12. Elektron-spektrumok.
Engedélyezett és tiltott atmenetek.
Szelekciods szabalyok. Gyakorlatok

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

8.2.13. Atmenetek UV-Vis aktivitdsa
csoportelméleti alapokon. Gyakorlatok

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldds

8.2.14. Altalanos ismétlés. Gyakorlatok,
feladatok. Végs6 felmérdo.

Teszt. Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldds

Kdnyvészet

1. 1. Baldea, Principles of Chemistry, A Textbook of General Chemistry, Cluj University Press , 2005
2. E.C. Scott, F.A. Kanda, The Nature of Atoms and Molecules, A General Chemistry, Harper & Row Publishers, New York &

Evanston, 1962.

3. D.F.Schriver, PW.Atkins, C.H. Langford, Chimie Anorganica, Editura tehnica, Bucuresti, 1998.
4. E. Huheey, E.A. Keiter, L. Keiter, Inorganic Chemistry, Princilpes of the Structure and Reactivity, ISBN 2-8041-2112-7,

HarperCollins, 1993
. www.chemweb.com
. www.webelements.com

. J. Zsako, L.D. Bobos, 1.0O. Marian, Atom- és molekulaszerkezet. litografiat Cluj-Napoca, 1995.
. Gy. Tasi Szamitdgépes kémia, JATEPress Szeged, 2010
G.-N. Nemes, Aplicatii ale teoriei grupurilor in chimie, Presa Universitara Clujeand, 2013
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks 9.3 Aranya a végs0 jegyben
Az adott valaszok helyessége — | Evkozi ellenérzések.
9.4 Fléadss az el6adason tanult,ak megértése | A \flzsgan val.o csellle}s ) 60 %
és helyes alkalmazésa. A szandéka a vizsgardl val6
feladatok helyes megoldésa. kizarassal biintetendd.
A valaszok helyessége - a
szemindriumon és a g
laboratériumi gyakorlaton ?lb (:iadoic{t szem;(rile,\rluml 20 %
9.5 Szemindrium/ targyalt kérdések helyes eladatok megoldasa.
Labor elsajatitdsa és megértése.
A szemeszter folyaman kapott | megoldasra kapott hazi 20 %
feladatok helyes megoldasa. feladatok 0

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Minimum 6tos (5) jegy elérése a felmér6kon, a megoldodkulcs szerint

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tikrozniiik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitlizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhatd képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejl6dés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



http://www.chemweb.com/
http://www.webelements.com/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

— =u | | Afenntarthaté fejlédés altalanos ikonja
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