A TANTARGY ADATLAPJA
Fémek kemiaja

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet
1.4. Szakteriilet Kémia

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia/Vegyész

1.7. Képzési forma Invitamant cu frecventa

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Fémek kémiaja A tantargy kddja CLM1134
2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve Dr. DEAK Noémi, adjunktus

2.3. A szeminariumért felel8s tanar neve Dr. DEAK Noémi, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 2 | 2.5. Félév 3 2.6 Ertékelés médja Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszdm 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 25
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tdjékozodas 12

3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszadmmal) 20

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

3.5.5. Vizsgak 6

3.5.6. Mas tevékenységek: 2

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszoéraszama 69

3.8. A félév O6sszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

Tablaval ellatott terem és az el6adasokhoz sziikséges
technikai eszk6zok (szamitogép, sziikséges szoftver, video

5.1. Az el6adés lebonyolitasanak feltételei kivetito)

A sziikséges segédanyag a didkok rendelkezésére lesz
bocsédtva

Felszerelt laboratorium - viz, dram, elszivofulke,
5.2.A Szeminérium/ labor lebonyolitésénak feltételei laboratériumi ﬁvegeszkﬁzﬁk és reagensek_




A hallgatéi részvétel a laboratériumi gyakorlatokon kotelez6 a
szabalyzatokban meghatarozott feltételek szerint

A magatartdsi és munkavédelmi szabalyok betartasa kotelez6

A laboratériumi gyakorlatokon valé részvételhez kotelez6 a
kopeny, véddszemiiveg és kesztyii

A hallgatoék a laborgyakorlatok el6tt atnézik a munkalapokat,
valaszolni kell tudjanak a laborgyakorlattal kapcsolatos
kérdésekre a munkavégzésrol, valamint a specidlis
berendezések és anyagok kezelésérol.

A hallgaték nem hagyhatnak feliigyelet nélkil mikodé
berendezést.

A laboratériumi jegyzékonyvet a félév elején megbeszélt
program szerint kotelesek a didkok leadni .

Tilos élelmiszer jellegii termékkel belépni a laboratériumba

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP1 Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to improve
quality and process control.
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici.
CP3 Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of chemical
compounds
Aplica proceduri de siguranta in laborator
CpP4 Apply safety procedures in laboratory
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT1

Achievement of professional tasks effectively and responsibly according to the legal regulations and ethics
specific to the field under qualified assistance.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

1 A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetenciakat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban &t kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torélni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6




A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kodja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Studentul/absolventul realizeaza experimente
si determinari computationale pentru
determianrea relatiei structura-reactivitate
chimica, utilizand datele obtinute pentru a
anticipa proprietatile fizico-chimice si
potentialul de utilizare a unor noi combinatii
chimice.

The student/graduate performs both
experiments and computational determination
in order to stabilise structure-chemical
reactivity relationships, using the acquired data
to predict the physicochemical properties and
the potential applications of new chemical
compounds.

Studentul/absolventul evalueaza natura complexa a
relatiilor structura-reactivitate chimica prin
corelarea conceptelor de baza de legatura chimica,
configuratie electronica si geometrie moleculara in
vederea determinarii mecanismelor de reactie, a
stabilitatii si aplicabilitatilor compusilor chimici.
CP3 The student/graduate evaluates the complex nature
of structure-reactivity relationships by correlating
concepts of chemical bonding, electronic
configuration, and molecular geometry in order to
determine reaction mechanisms, stability of
compounds, and the applications of chemical
compounds.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Ismeri a fémek 4ltalanos tulajdonségait - az elektronszerkezetet, a fémes jelleget, a fizikai és kémiai tulajdonsagokat,
valamint az el64llitasuk altalanos modszereit.

2. Osztalyozza és jellemzi a fémek altal képzett kémiai vegytiletek tipusait.

3. Ismeri a fémek vegyiileteinekk kémiai és fizikai tulajdonsagait.

4. Leirja a laboratériumban hasznalt fémek és vegytileteik altaldnos el6allitasi modszereit és kémiai tulajdonsagait.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Azonositja a kiilonb6z6 fémek el64llitdsi moédszereit. Meghatdrozza a fémek fizikai és kémiai tulajdonsagait.

2. Ertelmezi a fémek fizikai-kémiai tulajdonsagait, figyelembe véve azok elektronszerkezetét.

3. Azonositja a fémek vegytileteinek fizikai és kémiai tulajdonsagait.

4. Laboratériumi kériilmények kozott kisérleteket végez fémekkel és azok vegyiileteivel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések3
8.1.1. A fémek altalanos jellemzése. El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 6ra

Fémes jelleg. Kristalyracsok (elektronikus | leirds; probléma megoldas
szerkezet; s, p, d, f mez6k elemei,

kristalyracsok).
8.1.2. A fémek fizikai és kémiai El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
tulajdonsagai (fémes kotés, otvozetek, leirds; probléma megoldas

fémek tulajdonségai - optikai,
mechanikus, elektronikus, termikus).

8.1.3. A fémek elterjedése a El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 6ra
természetben. A fémek el6allitasa és leirds; probléma megoldas

tisztitasa.

8.1.4. Az s mez06 fémeinek altalanos El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
jellemzése. Alkali fémek és alkali leirds; probléma megoldas

foldfémek: fizikai és kémiai
tulajdonsagok. Felhaszndlds. Vegyiiletek.

targy) megfeleld jellemzdket valtozatlan formaban kell 4tvenni a tantervbdl, és a kapcsolédé kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.



8.1.5. A p mez6 fémeinek altalanos El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
jellemzése. 13-15 csoportok fémei fizikai | leiras; probléma megoldas
és kémiai tulajdonsagok. Felhasznalas.
Vegyiiletek.

8.1.6. A p mez0 fémeinek altaldnos El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
jellemzése. 13-15 csoportok fémei fizikai | leirds; probléma megoldas
és kémiai tulajdonsagok. Felhaszndlas.
Vegyiiletek. (folyatatas)

8.1.7. A d mez6 fémeinek altalanos El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
jellemzése. Fizikai és kémiai leirds; probléma megoldas

tulajdonsagok. Magneses tulajdonsagok.

8.1.8. A d mez6 fémeinek altalanos El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
jellemzése. Fizikai és kémiai leirds; probléma megoldas

tulajdonsagok. Magneses tulajdonsagok.

(folytatds)

8.1.9. Az f mez4 fémei: lantanoidak, El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora

aktanoidak. Altalanos jellemzés. Fizikai és | leiras; probléma megoldas
kémiai tulajdonsagok. Magneses

tulajdonsagok.

8.1.10. Fémek oxidjai. Osztdlyozas, El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 6ra
el6allitas, tulajdonsagok, felhasznalas. leirds; probléma megoldas

Ma3s oxigénnel valo vegyiiletek.

8.1.11. Fémek hidridjei. Osztéalyozas, El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 6ra
el6allitds, tulajdonsagok, felhasznalas. leirds; probléma megoldas

8.1.12. Fémek halogenidjei. Osztalyozas, El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
el6allitas, tulajdonsagok, felhasznalas. 1. leirds; probléma megoldas

1, 2, 13-15 csoportok fémei.

8.1.13. Fémek halogenidjei. Osztalyozas, El6adas, magyarazat, megbeszélés; 2 Ora
el6allitas, tulajdonsagok, felhasznalas. 2. leirds; probléma megoldas

Atmeneti fémek.

8.1.14. A fémek mas vegyiiletei. Fémek El6adés, magyarazat, megbeszélés; 2 6ra
szulfidjai, tiolok, karbidok, boridok, leirds; probléma megoldas

nitridek.

Konyvészet

1.N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

2.Gh. Marcu, Chimia modernd a elementelor metalice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.

3. M. Brezanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Acad.Romane, Bucuresti, 1990.
4. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganica (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca, 2004.

5. D.EShriver, PW.Atkins, C.H.Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

6. M. Curtui, Chimia anorganicd. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990.

7. E. Forizs, Szervetlen Kémia Il. Fémek és vegyiileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998

8. Kurzus segédanyag (ppt)

Ajanlott irodalom:

1. D. Shriver, M. Weller,T. Overton, ]J. Rourke, F. Armstrong, Inorganic Chemistry, W.H.Freeman&Co., 6th ed,New-York, 2014
2. G. L. Miessler, P. ]. Fischer, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson, Boston, 2014.

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
8.2.1. Munkavédelem. Fémek el6allitasa. Kisérlet; magyarazat, megbeszélés; 4 6ra labor kéthetente
Réz elballitasa szén felhasznalasaval leirds; probléma megoldas

redukaldszerként. Réz el6allitasa cink
felhasznalasaval redukaldszerként.

8.2.2. Krom elgallitdsa aluminium Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
felhaszndalasaval redukalészerként. On leirds; probléma megoldas

eldallitasa cink felhasznalasaval
redukaldszerként. A réz tisztitasa
elektrokémiai modszerrel.

8.2.3. Vanadium - oxidacios allapotok. A Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
V(V) pH-fiigg6 valtozasa. V(IV) eléallitdsa | leiras; probléma megoldas
és reaktivitdsa. V(I1II) és V(II)




8.2.4. Krom - oxidacios allapotok. Cr(VI) Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
vegyiiletek pH fliggvényében. CrO3 leirds; probléma megoldas

szintézise, KCr(S04)2-12H20 szintézise.
Ks[Cr(C204)3], [Cr(OAc)2(H20)]2

szintézise.
8.2.5. Mangdn - oxidacids allapotok. Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
KMnOs szintézise. Mn(VII), Mn(IV) és leirds; probléma megoldas

Mn(II) redox tulajdonsagai.

8.2.6. Vas - oxidaciés allapotok. | Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
Fe(NH4)(S04)2-12H20 szintézise. Mohr sé | leirds; probléma megoldas

Fe(NH4)2(S04)2-6H20 szintézise.

Bazikus réz-karbonat (malachit)

Cuz(CO3)(0H)2

8.2.7. Fém oxidok. CuO szintézise. a Cuz0 | Kisérlet; magyarazat, megbeszélés;
szintézise. Fe304 szintézise. leiras; probléma megoldas
Konyvészet

1. L.Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay ,Lucrari practice de chimie anorganica, Universitatea Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, 1984.

2. M. M. Venter, , 101 Synthesis: Inorganic Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

3. M. M. Venter, , 101 Synthesis: Coordintion Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.

4.E. Forizs, Szervetlen Kémia II. Fémek és vegyiileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok*

9.2 Ertékelési médszereks

9.3 Ardnya a végsé
jegyben

A viélaszok helyessége - az
el6adason targyalt kérdések
helyes megértése

9.4 El6adis A feladatok helyes megoldasa

Legaldbb két id6kozi vizsga, irasbeli
vizsga formdajdban (a félév elején
kialakitott litemterv szerint). A vizsgan
valé részvétel feltétele a tantargy
keretén beliil végzett tevékenységeken
valo részvétel a szabalyzat altal
meghatérozott aranyban, a
laboratériumi  kollokviumon  valé
részvétel és a laborgyakorlatoknak
megfeleld jegyz6konyvek bemutatdsa.

Az UBB ECST-szabdlyzata szerint a
vizsgdn torténé csalds vagy csalasi
kisérlet az egyetemrdl valé kizarassal
bilintetendd.

A tesztek atlaga a végsé osztalyzat
70%-at teszi ki. Az el6addsra és a
laboratériumi tevékenységekre kapott
jegyek csak akkor lesznek figyelembe
véve, ha az irdsbeli vizsgakon kapott
osztalyzatok atlaga legalabb 5.00.

70%

A valaszok helyessége - az
el6adason targyalt kérdések
helyes megértése

Egy, a tantargy témdajahoz kapcsolédo,
10 perces prezentacié elkészitése és
bemutatdsa.

10%

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikkrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




A feladatok helyes megoldasa, | A laboratériumi jegyzékonyveket a | 20%

az el6adas és a labor félév  elején megbeszélt program
témakoreinek elsajatitdsa és szerint kotelesek a didkok leadni.

megértése alapjan ) . o
A vizsga vagy az utolsé tanitasi héten

. Alaboratériumban végzett tartand6 laborteszt kisérleti és
9.5 Szemindrium/ i i | o i |
Labor tevékenység (a berendezések | laboratériumi tevékenységekkel
0sszeallitasa, laboratériumi kapcsolatos kérdéseket is fog
miiveletek végrehajtdsa) tartalmazni.

Az elkészitett jegyz6konyvek A laborgyakorlatok elvégzése feltétele

mindsége, az eredmények a vizsgan valé részvételnek (90%-os
helyes értelmezése részvétel)

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

Minimum 5-0s osztalyzat elérése a vizsgan és a laborgyakorlatokon.
Ismeri a fémek és vegyiileteik képletét, fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6allitasukat és felirja a megfeleld
reakciéegyenleteket.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

1
M,

{" | Afenntarthaté fejlédés altalanos ikonja
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P . s Intézetigazgato:
Az intézeti j6vahagyas datuma: 2026.04.27 Prof. dr. ing.{PAIZS Csaba
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6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

