1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimia si Ingineria nano- si biomaterialelor/inginer calificat

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei |

Controlul analitic al elementelor toxice din deseuri — CMM8236

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector. dr. T6tds Robert

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector. dr. T6t6s Robert

2.4 Anul de studiu | 2 [2.5 Semestrul | 1 |2.6. Tipul de evaluare| C |2.7 Regimul disciplinei DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati: Nu este cazul -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Sala dotata cu videoproiector
e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
e Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand principiul

lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de

laborator.
e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator n
functiune




e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se va
face pana cel tarziu in ultima saptamana de activitate din semestru

e Este interzis accesul cu méncare si/sau bauturi in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu
exceptia ultimelor doua sdptamani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Familiarizarea cu metodele generale si specifice pentru analiza elementelor toxice
Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii necesare
pentru efectuarea de experimente

Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu grad de
dificultate ridicat.

Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obtinute
Aptitudini in evaluarea performantelor analitice ale diferitelor tehnici si utilizarea de
instrumentatie specifica

Capacitatea de comunicare si autoperfectionare

Abilitatea de a exploata tehnicile moderne de documentare si informare.

Utilizarea creativa a analizei si sintezei in elaborarea de metode inovative de analiza.
Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii; explicarea si
interpretarea rezultatelor

Competente transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru
prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solictate Tn concordantd cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea Tn cadrul unui grup de lucru

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional
subordonat. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analitica,
adaptabilitate si flexibilitate, colaborare cu membrii echipei

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continud, informarea si documentarea permanenta in domeniul sdu de activitate si domenii
conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Familiarizarea studentilor cu analiza poluantilor rezultati in urma
disciplinei activitatilor industriale.
e Utilizarea aparaturii si a metodelor analitice in analiza materialelor
reziduale
7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea de cunostinte privind principalele modalitati de

identificare si cuantificare ale unor compusi ddunatoare mediului si
vietuitoarelor, rezultati Tn urma proceselor industriale

e Dobandirea de cunostinte privind echipamentele dedicate efectuarii
analizelor componentelor de interes

e Initierea in utilizarea unor aplicatii software dedicate achizifiei si
prelucrarii datelor experimentale si datelor analitice.

e Dobandirea de cunostinte privind cerintele minime de calitate ale
analizelor de mediu si criterii de acceptantd ale rezultatelor




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 Metode de control al poluantilor chimici.
Poluanti chimici 1n naturd. Metode analitice.
Informatia analiticA si masurarea ei. Prelucrarea
datelor.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.2. [Etapele analizei chimice si validarea
rezultatelor: stabilirea obiectivului, planificarea
strategiei, prelevarea probelor, transportul si
depozitarea probelor, pregatirea probelor, analiza.

Caracteristici de performanta.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.3. Prelucrarea datelor in chimia analitica
performanta: achizitia si prelucrarea datelor, filtrarea
digitala, erori instrumentale. Utilizarea metodelor
statistice.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea,;

2 ore

8.14. Analiza elementelor toxice prin
spectrometria de absorbtie atomica in flacara si
prin evaporare electrotermica: metode traditionale
si noi de analiza. Metoda FAAS si GF-AAS, folosirea
surselor optice cu spectru continuu si spectrometru de
mare rezolutie (HR-CSAAS). Introducerea si
atomizarea probei. Interferente spectrale; metode de
corectie a fondului; interferente chimice, modificarea
matricii, analiza multielementala, aplicatii.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.5. Analiza elementelor toxice prin
spectrometria de emisie in surse de plasma:
clasificarea sistemelor de introducere a probelor in
plasma; sisteme pentru introducerea probelor lichide:
nebulizare pneumatica; camere de separare;
nebulizare directd in plasmd; tehnica generarii
hidrurilor; nebulizare ultrasonica; sisteme de
introducere a  probelor  solide:  vaporizare
electrotermica, ablatie cu laser; spectrometre de
plasmd; monocromatoare §i  policromatoare;
spectrometre Echelle; sisteme de detectie multicanal;
detectori cu injectie de sarcind; aplicatii pe probe din
deseuri; performante;

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.6. Analiza deseurilor solide prin ablatie laser
(LA-ICP-AES; LA-ICP-MS)

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.7. Analiza poluarii prin spectrometria de
reflectanta. Instrumente si geometrii de masura,
utilizarea ariilor de detectori si a retelelor concave.
Sursa erorilor. Masurarea reflectantei si evaluarea
poludrii.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore

8.1.8. Metode analitice derivative si diferentiale.
Metodele spectrometriei  derivative. Aplicatiile
metodelor derivative in determindri analitice.
Spectrofotometria diferentiala si aplicatii analitice.

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

2 ore




8.1.9. Metode voltametrice de impulsuri. Metode
potentiostatice, metode polarografice. Voltametria de

Prelegere asistata de calculator;
Explicatia; Conversatia;

impuls normal, de impuls diferential, de unda patrata. | pescrierea: Problematizarea: 2 ore

Voltametria ciclica. Aplicatii In analiza elementelor Dezbaterea:

toxice din deseuri. ’

8.1.10. Analiza stripping catodic si anodic. Aplicatii | Prelegere asistata de calculator;

in analiza elementelor toxice din deseuri. Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea;

8.1.11. Analize de microcomponente prin metode | Prelegere asistata de calculator;

nondestructive, dezvoltarea unor noi metode | Explicatia; Conversatia;

analitice de speciere elementala. (PIXE) Descrierea: Problematizarea: 2 ore
Dezbaterea;

8.1.12. Analiza elementelor toxice prin | Prelegere asistata de calculator;

spectrometrie de fluorescentd cu raze X (XRF). | Explicatia; Conversatia;

Determinarea compozitiei elementale a probelor | pescrierea: Problematizarea: 2 ore

lichide si solide. Dezbaterea:

8.1.13. Analize de microcomponente prin metode | Prelegere asistata de calculator;

LIBS (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy — Explicatia; Conversatia;

Spectroscopie 1n plasma indusd de laser). Descrierea: Problematizarea: 2 ore
Dezbaterea;

8.1.14. Analize de microcomponente utilizdnd | Prelegere asistata de calculator;

evaporarea electrotermica prin metode CCP-AES | Explicatia; Conversatia;

si FAAS. Descrierea; Problematizarea; 2 ore

Dezbaterea;

Bibliografie

1. E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, E. Darvasi, Analiza prin spectrometrie de absorbtie

moleculara in ultraviolet-vizibil, Ed. Institutului National de Optoelectronica Bucuresti, 2001.

N

Co. KGaA, Weinheim, 2003..

4. Darvasi Jend, Analitikai mérémiiszerek és mérési modszerek a modern UV-V1S spektrometriaban,
Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

David Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill Higher Education, 2000.
3. Ginter Gauglitz and Tuan Vo-Dinh, Handbook of Spectroscopy, WILEY-VCH Verlag GmbH &

5. B. Markert (Ed.), Environmental Sampling for Trace Analysis, VCH, Weinheim, 1994.
6. J. R. Dean, Methods for Environmental Trace Analysis, John Wiley & Sons, 2003.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de D .
o Explicatia; Conversatia;
laborator.  Calculul  statistic al rezultatelor. Lo , 4 ore
”» Descrierea; Dezbaterea;
Interpretarea rezultatelor analitice
8.2.2. Dozarea metalelor grele toxice prin voltametria Experimentul; Explicatia;
stripping din probe de mediu Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea;
8.2.3. Analiza de urme de elemente toxice din Experimentul; Explicatia;
microprobe cu evaporare electrotermica prin metoda Conversatia; Descrierea; 4 ore

FAAS

Problematizarea;




8.2.4. Utilizarea sistemelor LC/MS la analiza

Experimentul; Explicatia;

substantelor organice din deseuri. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea;

8.2.5. Utilizarea spectrometriei de reflectanta pentru Experimentul; Explicatia;

controlul poluarii. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea;

8.2.6. Utilizarea spectrometriei derivative la| Experimentul; Conversatia; 4 ore

determinarea simultana de azotit-azotat in ape poluate

Dezbaterea; Problematizarea;

8.2.7. Verificarea si evaluarea cunostintelor
dobandite in cadrul lucrarilor de laborator efectuate:

Evaluare orala — Prezentare referate.

Fiecare student va raspunde oral la intrebari privind
analizele efectuate in cadrul laboratoarelor si va
prezenta pe scurt un referat pe una din temele
abordate in cadrul laboratorului.

Conversatia; Dezbaterea;
Problematizarea; Examinarea

Numarul orelor
de laborator si
seminar sunt
grupate in 7
sedinte de cate 4
ore, o data la 2
saptamani.

4 ore

Bibliografie

) =

Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analizd instrumentalia, Univ. Babes-Bolyai, 1993
J. C. Miller, Statistics for analytical chemistry, John Wiley & Sons, 1986

3. H.H.Willard, L. L. Merritt jr., J. A. Dean, F. A. Settle jr., Instrumental Methods of Analysis, 7-th Edition,

Wadsworth Publishing Co, Belmont (CA), 1988.

4. Galbécs G., Galbacs Z., Sipos P., Miiszeres analitikai kémiai gyakorlatok, JATEPress 2008

5. E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, A. Fodor, Analiza prin Spectrometrie Atomica, Ed. Institutul
National de Optoelectronica, Bucuresti, 1998.- Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica

6. Publicatii stiintifice din literatura de specialitate

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

prevazute in Grila 1 — RNCIS.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Controlul analitic al elementelor toxice din deseuri, studentii dobandesc un bagaj de
cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor
— Insusirea si intelegerea
corecta a problematicii tratate

la curs

Colocviu la finele
semestrului.
Va include si aplicatii

numerice

Rezolvarea corecta a
aplicatiilor numerice

Accesul la colocviu este
conditionat de
participarea la lucrari
(minim 80 % din totalul
orelor alocate).

Intentia de frauda atrage
dupa sine excluderea din
examen. Frauda la
S€

examen pedepseste

70%




prin exmatriculare
conform regulamentului
ECST al UBB

10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea calculelor si a
aplicatiilor software -
insusirea si intelegerea corecta
a problematicii tratate la
seminar/laborator

Activitatea desfasurata in
laborator / la seminar

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice — se
predau in ultima
sdptamana de activitate
didactica

Colocviul laborator.

30%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului.
e Studentul trebuie sa dovedeasca cunostintele Tn domeniul Controlului analitic al elementelor toxice
din deseuri si sa poata rezolva corect problemele de baza.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

12. 04. 2024 Lector. dr. T6tds Robert Lector. dr. T6tds Robert
S I
(A2 — C AN s

Data avizarii In departament Semnétura directorului de departament

r\ﬁ .
14. 04. 2024 Prof. Habil. dr. ing. Paizs Csaba | <&~V




