1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

INGINERIA MATERIALELOR SI PROTECTIA MEDIULUI
(IMPM) / Masterat

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Precursori organici si organometalici pentru materiale - CMR7112
disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Venter Monica

2.3 Titularul activitatilor de laborator Venter Monica

2.4 Anul Il (2.5 Semestrul| 3 [2.6. Tipulde | E |2.7 Regimul disciplinei| Obligatoriu

de studiu evaluare DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 3
Examinari 6
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Cursul presupune cunoasterea unor elemente de baza, asigurate de
cateva din disciplinele prevazute in planul de invatamant — nivel
Licenta, din domeniul: Chimie Organica, Chimie Anorganica, Stiinta
materialelor.

4.2 de competente

e Cursul presupune abilitati teoretice si practice in domeniile anterior
amintite.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Dotari tehnice necesare sustinerii prelegerilor (PC, videoproiector)
cursului e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia obligatorie;

e Participarea la curs este optionala, dar recomandabila!
5.2 De desfagurare a o Insusirea de citre studenti a normelor SSM, PSI si PM
seminarului/laboratorului e Purtarea obligatorie a echipamentului de protectie in laborator;

e Punerea la dispozitia studentilor a documentatiei, aparaturii si substantelor
necesare desfasurarii laboratorului;

e Prezenta obligatorie a studentilor la orele de laborator;

o Elaborarea si prezentarea de catre studenti a referatele de laborator la
termenul impus de catre titularul de disciplina.

e Prezenta la laborator / predarea referatelor de laborator conditioneaza
participarea studentului la examen.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Proiectarea tehnologica a proceselor si utilajelor specifice ingineriei chimice, ingineriei
materialelor si protectiei mediului

Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele, si utilajele
specifice ingineriei materialelor si protectiei mediului

Formularea, dezvoltarea si elaborarea creativa de solutii pentru probleme de proiectare a
proceselor, aparatelor si utilajelor din ingineria materialelor si protectia mediului

Competente
transversale
[ ]

Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuala de activitati de
cercetare-proiectare, utilizand aparatura specifica (inclusiv cea asistata de calculator), cu
respectarea normelor de etica profesionald si de conduita morala

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continud, informarea si documentarea permanentad in domeniul sdu de activitate si domenii
conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Dobéandirea cunostintelor avansate legate de tehnologiile de fabricatie ale principalelor
materiale organice si anorganice pornind de la precursori organici/ organometalici /
metal-organici. Dezvoltarea conceptului de materiale organice / anorganice
neconventionale.

7.2 Obiectivele
specifice

e Acumularea de cunostinte teoretice de specialitate prin invatarea, intelegerea si
aplicarea conceptelor legate de sinteza si design-ul precursorilor pentru materiale
avansate. Cunoasterea tipurilor de procese organice, organometalice si coordinative ce
stau la baza obtinerii materialelor

o Cunoasterea alternativelor de sinteza prin utilizarea de catalizatori organometalici
pentru a permite sinteza chemoselectiva, stereoselectiva si enantioselectiva a
precursorilor pentru materiale.

e Dobéandirea de cunostinte care sa permita studentului sa stabileasca strategia de
sinteza pentru un compus tinta, precum si ce caracteristici generale trebuie sa aiba un
compus pentru a face posibila utilizarea lui ca precursor in sinteza de materiale
avansate.

e Insusirea de citre cei care audiaza cursul, a limbajului, problematicii si a sferei de
cuprindere a precursorilor pentru materiale, obiectiv realizabil printr-o prezentare
selectiva de reprezentanti precum si strategii de sinteza si design.

¢ In cadrul laboratoarelor se are Tn vedere dobandirea unor abilitati specifice activitatii
de laborator, prin experimentarea directd in domeniul sintezei si a analizei fizico-
chimice si structurale a compusilor organici cu functiuni mixte, a compusilor organici
cu structurd heterociclicd, respectiv a compusilor organometalici si coordinativi.




8. Continuturi

8.1 Curs | Metode de predare | Observatii

Modul I. Precursori organometalici / metal-organici pentru materiale

8.1.1. Notiuni introductive - recapitulative: materiale Prelegerea asistatd de videoproiectie, | 2 ore

avansate, nanomateriale, tehnici generale de obtinere a ii‘tlélrf;ﬁfa %‘;‘;;’gsag‘:;(g ;?dlzrea

nanomaterialelor. Metode ce necesita precursori altornative. st - o Vintele

organometalici / metal-organici. cheie, Incurajarea participdrii active a
studentilor la curs.

8.1.2. Precursori metal-organici / organometalici: definire, | idem

clasificare.

8.1.3. Precursori metal-organici pentru nanomateriale idem 2 ore

obtinute prin descompunere termica. Design-ul si

obtinerea precursorilor. Descompunerea termica a

precursorilor, analiza termogravimetrica.

8.1.4. Precursori metal-organici pentru materiale idem 2 ore

nanopulverulente obtinute prin procese sol-gel. Principiul

metodei, etapele procesului, tehnici.

8.1.5. Depunerea nanomaterialelor in film subtiri prin idem 2 ore

procedeul CVD/MOCVD: Principiul metodei, etapele

procesului, tehnici.

8.1.6. Design-ul structural al precursorilor MOCVD idem 2 ore

corelat cu particularitatile procesului.

8.1.7. Obtinerea precursorilor. Descompunerea MOCVD a | idem 2 ore

precursorilor

Modul Il. Precursori organici pentru materiale

8.1.8. Polimeri organici obtinuti din monomeri nesaturati: | idem 2 ore

definire si clasificare, obtinere, proprietati, aplicatii.

Tehnologii (ex. PVC)

8.1.9. Polimeri organici obtinuti prin policondensare idem 2 ore

(polieteri, poliesteri, poliamide etc): definire si clasificare,

obtinere, proprietati, aplicatii.

8.1.10. Poliuretani si Polisiloxani: definire si clasificare, idem 2 ore

obtinere, proprietati, aplicatii.

8.1.11. Nanotuburi: tipuri de nanotuburi, reactii de idem 2 ore

functionalizare, proprietati chimice si fizice.

8.1.12. Colorati functionali: Termocromici si Criocromici, | idem 2 ore

sinteza si aplicatii.

8.1.13. Colorati functionali: Fotocromici si redox, sinteza | idem 2 ore

si aplicatii

8.1.14. Coloranti pentru laser: aplicatii, sinteza i idem 2 ore

caracterizare, proprietati fotofizice

TOTAL ORE CURS 28

Bibliografie

1. Suport de curs PPT

2. T.J. Muller, U.H.F. Bunz, Functional Organic Materials, Syntheses, Strategies and Applications.

Wiley-VCH Verlag Weinheim, 2007.

3.V M. Gorduza, C. Tarabasanu, A. Athanasiu, C. Pop, E.V. Gorduza, T. Tarabasanu, Coloranti

Organici, Aplicatii Neconventionale, 2000

4. Jim D. Atwood, edit., Inorganic and Organometallic Reaction Mechanism, Wiley-VCH, Weinheim,

1997.

5. D.W. Bruce, D. O’Hare, Inorganic Materials, Wiley New York, 1999.
6. U. Schubert, N. Huesing, Sythesis of Inorganic Materials, 2" ed., Wiley-VCH, Weinheim, 2005.
7. A.C. Jones si P. O’Brien, CVD of Compound Semiconductors, Precursor Synthesis, Development and

Applications, VCH, Weinheim, 1997.




8.2 Seminar / laborator | Metode de predare | Observatii
Modul I. Precursori organometalici / metal-organici pentru materiale
8.2.1. Instructaj SSM si PSI. Prezentarea lucrarilor de laborator. | Experimentul, 2 ore
explicatia,
conversatia
8.2.2. Oxalati metalici, precursori pentru nanopulberi: studiu de | idem 2 ore
literatura asupra metodelor de sinteza.
8.2.3. Elaborarea modului de lucru si sinteza oxalatilor metalici. | idem 2 ore
8.2.4. Analiza procesului. Elaborarea schemei de operatii. idem 2 ore
Intocmirea bilantului de materiale pe etapa de laborator.
8.2.5. Analiza termogravimetrica a oxalatilor obtinuti. idem 2 ore
8.2.6. Descompunerea termica a precursorilor si caracterizarea | idem 2 ore
materialului oxidic
8.2.7. Intocmirea raportului de laborator idem 2 ore
Modul Il. Precursori organici pentru materiale
8.2.8. Instructaj SSM si PSI (daca se schimba laboratorul) idem 2 ore
8.2.9. -8.2.10. Sinteza de coloranti functionali pentru laser. idem 4
Prezentarea unui referat pe tema aferenta laboratorului.
8.2.11.- 8.2.12. Caracterizare UV-VIS, Fl in solid si solutie idem 4
pentru colorantul sintetizat.
Prezentarea unui referat pe tema aferenta laboratorului.
8.2.13.- 8.2.14. Sinteza de nanomateriale fluorescente pentru idem 4
prelevarea amprentelor dactiloscopice.
TOTAL ORE LAB 28 ore

Bibliografie:

Referate si articole de specialitate In acord cu tematica laboratorului / seminarului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Precursori organici si organometalici pentru materiale studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistent, in concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Rezolvarea corecta a subiectelor de examen

Evaluare se poate
face oral si scris sau
doar una din aceste
modalitati.

Frauda la examen se
sanctioneaza
conform
regulamentului.

minim 80%

10.5 Seminar/
laborator

Rezolvarea corecta a referatului sau a
subiectului de examen din tematica de
laborator.

Evaluarea activitatii de laborator :
cunoasterea lucrarii de laborator, a factorilor
de risc si masurilor de siguranta pentru toate
substantele manipulate, precum si a modului
de lucru in laborator.

Referat sau subiect
de examen.
Neprezentarea
referatelor in
termenul indicat
atrage dupa sine
imposibilitatea
participarii la

maxim 20%




Elaborarea si prezentarea referatelor de examen.
laborator folosind literatura stiintifica.

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima 5 de promovare la fiecare forma de evaluare (Modul I, Modul II, Laboratoare etc.).
Modulul nepromovat nu se mediaza.

Examenul de marire a notei se da din toatd materia (Modul I + II)

Disciplina nepromovata (audientd) se reface integral!

Data completarii Semnatura titularului de curs & seminar/laborator
14.04.2024 Conf.Dr.ing. Monica M. Venter
Data avizarii In departament Semnétura directorului de departament

Prof. Dr. Monica Tosa

16.04.2024




