1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria materialelor si protectia mediului / Master inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Materiale pentru tranzitia la energia durabila - CMR7117

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Ing. Mereu Raluca Anca

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lector Dr. Ing. Mereu Raluca Anca

2.4 Anul de studiu | I [2.5 Semestrul | 1 [2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplineil DF/Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 19
Tutoriat 5
Examinari 5
Alte activitati: .................. -

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite )

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta Tn laborator cu halat, manusi, carpa de labo-
rator.

Studentii nu pot lasa nesupravegheata 0 instaltie In functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptamana ur-




matoare desfasurarii efective a lucrarii
e Pentru predarea cu intérziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Acest curs examineaza furnizarea de energie din diferite unghiuri: resursele disponibile,
cum pot fi combinate sau Inlocuite, costurile lor, daca pot satisface cererea si cum poate fi
stimulata tranzitia catre un sistem de energie regenerabila.

Aplicarea metodelor si abordarilor cheie utilizate in caracterizarea materialelor specifice n
nanotehnologie.

Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate de realizare a materialelor
avansate si a proceselor de depoluare.

Explicarea si intelegerea functiondrii aparatelor, utilajelor si proceselor specifice productiei
materialelor specifice domeniilor enegiilor alternative si a stocarii energiei.

Utilizarea de tehnicilor specifice materialelor din categoria materialelor pentru tranzitia
energetica, cand si cum este cel mai bine utilizata fiecare tehnica.

Efectuarea unui studiu bibliografic extins aferent temei de cercetare alese, organizarea si
sintetizarea datelor cu insusirea terminologiei specifice domeniului; cunoasterea metodelor
generale si specifice de cercetare.

Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii; realizarii
experimentelor si interpretarea rezultatelor.

Utilizarea aparatului conceptual si metodologic de cercetare pentru abordari teoretice noi in
sinteza de materiale si tehnologii de depoluare.

Selectarea si utilizarea adecvata a metodelor de cercetare pentru o interpretare corecta a
rezultatelor si formularea de concluzii pertinente.

Utilizarea conceptelor fundamentale si aplicative in dezvoltarea de proiecte de cercetare.

Competente

transversale

Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuala de activitati de
cercetare- proiectare, utilizdnd aparatura specifica (inclusiv cea asistata de calculator), cu
respectarea normelor de etica profesionald si de conduita morala.

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional
subordonat. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analitica,
adaptabilitate si flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continuad, informarea si documentarea permanentd in domeniul sau de activitate si domenii
conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Si familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si

disciplinei

modelele de baza din domeniul materialelor.

Identificarea informatiilor necesare.

Formularea unei abordari pentru obtinerea respectivelor informatii.
Alegerea rationald a tehnicilor si metodologiilor.

Acordand atentia cuvenita eficientei si rentabilitatii proceselor.

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind chimia si
tehnologia materialelor pentru tranzitia la energia durabila.

e Dobandirea cunostintelor referitoare la compozitia, microstructura,
metode avansate de procesare in corelatie cu functia de utilizare a
materialelor pentru tranzitia la energia durabila.




8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatii
predare
8.1.1. Notiuni introductive: caracterizarea sistemelor oxidice, impor- | Prelegerea Suport:
tanta lor in sinteza materialelor, interactiuni in sisteme specifice, | Explicatia prezentari
proprietati specifice nanomaterialelor cu destinatie pentru tranzitia | Conversatia PowerPoint;
catre un sistem de energie regenerabila. exemple de
aplicatii
8.1.2. Materiile prime critice. Materii prime considerate a fi materii | idem idem
prime strategice pentru o tranzitie catre un sistem de energie
regenerabild. Aspecte economice si de mediu.
8.1.3. Materiale si dispozitive fotovoltaice. Aspecte necesare si | idem idem
obligatorii ale materialelor in vederea aplicarii acestora In sistemele
de dispozitive potovoltaice.
8.1.4. Metode de obtinere specifice nanomaterialelor: Sinteza | idem idem
materialelor sub forma de particule: prin reactii in faza solida,
mecanosinteza, metoda sol- gel, metoda combustiei.
8.1.5. Metode de obtinere: Sinteza materialelor sub forma de filme | idem idem
subtiri: metode electrochimice, PVD, CVD, sputering si ablatia laser.
8.1.6. Metode de obtinere. Importanta selecarii tehnicii adecvate in | Prelegerea; Ex- | idem
vederea obtinerii materialului cu caracteristicile fizico - chimice | plicatia Conver-
necesare obtinerii dispozitivelor specifice. satia; Descrierea
8.1.7. Electrozi si materiale electrolitice pentru dispozitivele de | idem idem
stocare a energiei electrochimice, cum ar fi bateriile cu ioni alcalini
(Li, Na, K).
8.1.8. Materiale pentru nanotehnologie cu destinatie pentru tranzitia | idem idem
catre un sistem de energie regenerabila.
8.1.9. Metode de caracterizare a nanomaterialelor cu destinatie pentru | idem idem
tranzitia catre un sistem de energie regenerabila.
8.1.10. Aspecte legate de mediu si poluare. Explicatia; Con- | idem
8.1.11. Aspecte economice. Aprovizionarea cu energie. versatia; Descri- | idem
8.1.12. Evaluarea ciclului de viatd in sisteme energetice. erea; Dezbate- idem
8.1.13. Energie sustenabili. rea; Problemati- | jdem
zarea,
8.1.14. Progrese in energia regenerabila, eficienta energeticd, practici idem

durabile.
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8.2. Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Reguli de protectia muncii §i norme de securitate
contra incendiilor in laboratoarele chimice. Prezentarea
lucrarilor practice.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.2. Aplicatii specifice - Sinteza compus oxidic sub
forma de nanopulberi utilizand metoda sol-gel

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea,

8.2.3. Aplicatii specifice - Sinteza compusi oxidici prin
metoa sol —gel. Caracterizare comparativa a produsilor
obtinuti. Influenta pH-ul

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.4. Aplicatii specifice - Obtinerea nanomaterialelor
oxidice sub forma de pulberi prin intermediul metodei
combustiei.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.5. Aplicatii specifice — obtinerea filmelor subtiri
oxidice prin metoda imersarii. Influenta pH-ului.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea,

8.2.6. Aplicatii specifice — obtinerea filmelor subtiri
oxidice prin metoda sol-gel. Caracterizare comparativa a
filmelor obtinute prin cele doud metode

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.7. Aplicatii specifice — Obtinerea unei baterii “coin”
Elemente constructive.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.8. Analiza termica si termogravimetricd: studiul
proceselor care au loc la calcinarea gelurilor
materialelor oxidice obtinute prin metoda sol gel

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.9. Caracterizarea structurald a materialelor.
Importanta structurald 1in dispozitivele multistrat.
Dependenta structura — proprietati.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.10. Caracterizarea materialelor specifice prin
microscopie optica si AFM

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.11. Caracterizarea materialelor specifice prin
microscopie electronica (SEM, TEM)

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.12. Actiunea poluanta a materialelor. Recuperarea
si reciclare.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.13. Aplicatii. Recuperare lucrari.

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

8.2.14. Prezentarea referatelor

Test

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico - metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Materiale compozite polimerice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta
cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.




10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor | Examen scris — accesul la examen | 70%

— insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs

Capacitatea de particulariza
fenomenele generale la un
produs specific

este
conditionat de sustinerea unui test
de laborator §i  prezentarea

referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor lucrarilor
practice.

Intentia de frauda la

examen se  pedepseste cu
eliminarea din examen.

Frauda la examen se pedepseste
prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

10.5 Seminar/ laborator | Corectitudinea
raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar/laborator

Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasurata in
laborator

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor lucrarilor
practice se predau 1in ultima
saptamana de activitate didactica.
Colocviu laborator se sustine in
ultima saptimana de activitate
didactica.

30 %

10.6 Standard minim de performanta

e Conditie minima de promovare a examenului: nota 5 la colocviu de laborator si nota 5 la examen.
Cunoasterea notiunilor introductive; notiuni generale despre nanomateriale, metode generale de
obtinere a materialelor necesare tranzitiei spre o energie durabila, proprietati, aplicatii etc.

Data completarii Semnatura titularului de curs

14.04.2024 Lect. Dr. Ing. Mereu Raluca Anca

Data avizarii in departament

23.04.2024

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Ing. Mereu Raluca Anca

Semnatura directorului de departament

Prof.dr.ing, Graziella Liana Turdean
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