FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu / Chimie criminalistica / Master degree
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimie analitica avansata (Advanced Analytical Chemistry) -
CMRG6114

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Claudia Cimpoiu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Claudia Cimpoiu
Lector dr. Augustin Catdlin Mot

2.4 Anul de studiu] | [2.5 Semestrul | 1 [2.6. Tipul de evaluare] E | 2.7 Regimul disciplinei | Ob/DF?

@ DF = disciplina fundamentala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 9
Examinari 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Activitatea didactica se desfasoara in concordanta cu Codul de etica si

cursului deontologie profesionala al UBB 24051/10.12.2019 si Ghidul pentru
combaterea discriminarii

e Punctualitate

e Neaccesarea telefoanelor mobile

e Atat cadrul didactic, cat si studentii se vor prezenta la curs, dupa caz,




Cu masca si viziera
e Este necesara o sala echipata cu videoproiector si calculator

5.2 De desfasurare a e Punctualitate
seminarului/laboratorului e Tinuta de laborator: halat, manusi, carpa de laborator si, dupa caz,

masca si viziera

e Studentul trebuie sa cunoasca principiul lucrarii de laborator pe care
urmeaza sa o efectueze si sa aiba conspectul acestei lucrari

e Supravegherea aparatelor in functiune

e Predare referat de laborator in ultima saptdmana de activitate din
semestru; predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

e Interzis accesul cu mancare in laborator

e Telefoane mobile inchise

e Cadrul didactic se va prezenta la laborator, dupa caz, cu masca si
viziera

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor complexe
privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici

C1.3. Aplicarea notiunilor avansate pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivitatii
compusilor chimici.

C2.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii necesare
pentru efectuarea de experimente

C2.2. Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu grad de
dificultate ridicat

C2.3. Efectuarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat si interpretarea
rezultatelor

C2.4. Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a
rezultatelor obtinute

C2.5. Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator
cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor

Competente

transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Aprofundarea cunostintelor in domeniul metodelor cromatografice,

disciplinei electroforetice moderne, tehnicilor spectrale de analiza si a analizei
automate

7.2 Obiectivele specifice e Aprofundarea cunostintelor teoretice pentru metodele instrumentale
abordate

e Dobandirea cunostintelor referitoare la instrumentatia specifica
e Dezvoltarea aptitudinilor de cercetator in domeniul chimiei analitice
pentru o abordare analitica adecvata intr-o situatie data




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Principiile metodelor cromatografice. Caracteristicile Prelegerea 2 ore

metodelor de separare si clasificarea acestora; Explicatia
Conversatia

8.1.2. Metode cromatografice bazate pe echilibrul gaz — lichid: | Prelegerea 2 ore

teoria procesului elementar de separare; coloane capilare; faze Explicatia

stationare specifice; detectori specifici; aplicatii. Conversatia

8.1.3. Cromatografia de lichide de inalta performanta. Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; faze stationare si faze mobile; Explicatia

alegerea conditiilor de separare si a sistemului cromatografic; Conversatia

optimizarea compozitiei fazei mobile, aparatura specifica; aplicatii. | Problematizarea

8.1.4. Cromatografia de lichide de inalta performanta Prelegerea 2 ore

(continuare). Optimizarea compozitici fazei mobile, aparatura Explicatia

specifica; aplicatii. Conversatia
Problematizarea

8.1.5. Cromatografia de lichide cu interactiuni hidrofile Prelegerea 2 ore

(HILIC) Descrierea

Procesul elementar de separare; faze stationare si faze mobile; Conversatia

aparatura specifica; aplicatii Problematizarea

8.1.6. Cromatografia cu fluide in stare supracritica. Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; faze stationare si faze mobile; Descrierea

aparatura specificd; aplicatii. Conversatia
Problematizarea

8.1.7. Cromatografia de afinitate Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; faze stationare si faze mobile; Descrierea

aparatura specificd; aplicatii Conversatia
Problematizarea

8.1.8. Electroforeza Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; factori care influenteaza separarea; | Explicatie

analiza calitativa si cantitativa Conversatia
Problematizarea

8.1.9. Tipuri de electroforeza Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; aparatura specifica; aplicatii Explicatie

specifice Conversatia
Problematizarea

8.1.10. Tipuri de electroforeza (continuare) Prelegerea 2 ore

Procesul elementar de separare; aparatura specifica; aplicatii Explicatie

specifice Conversatia
Problematizarea

8.1.11. Spectroscopia IR, Raman si de fluorescenta Prelegerea 2 ore

Consideratii generale. Frecvente de grup. Influenta factorilor Explicatie

intramoleculari i intermoleculari. Aplicatii. Analiza calitativa si Conversatia

cantitativa. Problematizarea

8.1.12. Spectrometria de mobilitate ionica Prelegerea 2 ore

Consideratii generale; Aparatura; Aplicatii. Explicatie
Conversatia
Problematizarea

8.1.13. Chimia analitica verde Prelegerea 2 ore

Solventi verzi, tehnici §i instrumentatie

Explicatie




Conversatia
Problematizarea

8.1.14. Dezvoltarea unei metodologii analitice. Principii si Prelegerea 2 ore
concepte privind validarea metodelor de analiza. Etapele Explicatie
validarii unei metode analitice. Studiu de caz. Conversatia

Problematizarea

Bibliografie
1. Suport de curs in format electronic (pdf)

2. “Principles of Instrumental Analysis”, 7th ed. , 2017, Saunders College Publishing. ISBN 13:978-1-

305-57721, D. A. Skoog, F. James Holler, S. Crouch

3. “Cromatografia de inalta performanta”, vol. I-11l, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998, Ed. Risoprint,

Cluj-Napoca, 2002, 2005, S. Gocan.

SRR

S. Cobzac.

“Chromatography today”, Elsevier, Amsterdam, 1991, C.F. Poole, S.K. Poole.
“Metode moderne de prelucrare a probelor organice”, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2006, S. Gocan,

6. “Spectrometrie atomica analitica cu surse de plasma”, Ed. Institutul National de Optoelectronica,

Bucuresti, 2007, E. Cordos, T. Frentiu, M. Ponta, M. Senila, C. Tanaselia

7. “The Fitness for Purpose of Analytical Methods. A laboratory Guide to Method validation and
related Topics”, EURACHEM. A focus for analytical chemistry in Europe, 2nd ed. 2014
(https://eurachem.org/images/stories/Guides/pdf/MV _guide 2nd_ed EN.pdf)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Laborator. Protectia muncii. Prezentarea Experimentul 3ore
echipamentelor de lucru specifice si a cerintelor pentru Explicatia
intocmirea referatului. Analiza calitativa (amprentare) Conversatia
prin TLC a unor cerneluri de pe suport de hartie pentru Problematizarea
identificarea obiectului de scris folosit
8.2.2. Laborator. Analiza cantitativa a unor compusi Experimentul 4 ore
toxici din extracte de plante toxice prin TLC si HPLC. Explicatia
Compararea metodelor si rezultatelor obtinute Conversatia
Problematizarea
8.2.3. Laborator.Evaluarea distantei de tragere cu arma | Experimentul 3ore
prin determinarea plumbului sub forma de complex cu Explicatia
rodizonat de sodiu. Liniarizarea curbelor neliniare in Conversatia
analiza de regresie
8.2.4. Laborator.Analiza imagistica a profilurilor Experimentul 4 ore
cinetice de migrare a proteinelor in cdmp electroforetic. Explicatia
Dependenta vitezei de migrare a proteinelor in camp Conversatia
electroforetic cu masa molara a acestora. Problematizarea
8.2.4. Laborator. Amprentarea proteinelor din saliva in Experimentul 4 ore
analiza criminalistica folosind electroforezaSDS-PAGE. | Explicatia
Analiza electroforetica calitativa si cantitativa a Conversatia
proteinelor. Problematizarea
8.2.6. Laborator.Analiza criminalistica a urmelor de Experimentul 4 ore
saliva uscata prin fluorescenta. Determinarea urmelor de | Explicatia
sange prin chimiluminescenta luminolului. Conversatia
Problematizarea
8.2.7. Laborator.Exemplificarea analizei verzi prin Experimentul 4 ore
micro-extractia unor substante toxice din par, in picatura | Explicatia
cu solvent prietenos cu mediul si detectie cromatografica. | Conversatia
Validarea unei metode analitice Problematizarea
8.2.8. Colocviu de laborator 2 ore

Bibliografie:
1. Referate ale lucrarilor de laborator
2. Instructiuni de utilizare a echipamentelor




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse Tn
disciplina Chimie analitica avansata studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordantd cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris- accesul la 80%
raspunsurilor, insusirea si | examen este conditionat de
intelegerea problematicii predarea referatelor pentru
tratate la curs lucrarile practice de laborator.
Viziunea practica in Intentia de frauda se
rezolvarea unei pedepseste cu eliminarea din
problematici analitice examen. Frauda se pedepseste

prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

10.5 Seminar/laborator Calitatea referatelor pentru | Referatele de laborator 20%

activitatea de laborator

Activitatea desfasurata la
laborator

corespunzatoare lucrarilor
practice — se predau in ultima
saptamana de activitate din
semestru

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (pe o scara in care 10 este nota maxima) atat la lucrarea scrisa, cat si media finala

e Cunoasterea aspectelor concrete legate de analize prin metode cromatografice si tehnici spectrale;
abilitatea de a evalua caracteristicile de performanta ale unui instrument analitic; cunoasterea
sistemelor automate de analiza, alegerea corecta a metodei de analiza.

Data completarii

12.04.2024

Semnatura titularului de curs

Prof. Dr. Claudia Cimpoiu

— _J‘\m}w\f\

Data avizdrii In departament

16.04.2024

Semnatura titularului de seminar

Lector dr. Augustin Catalin Mot

Semnadtura directorului de departament
Prof. Dr. Monica Tosa




