1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3 Intézet

Magyar Kémia és Vegyeszmérnoki Intézet

1.4 Szakterilet

Neveléstudomanyok

1.5 Képzési szint

Magiszteri képzés

1.6 Szak / Kepesités

Didaktikai Mesteri — Kémia

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Retroszintetikus analizis

A tantargy kddja

CMM6113

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Lector dr. Lovasz Tamas

2.3 A szeminariumért felelSs tanar neve | Lector dr. Lovasz Tamas

2.4 Tanulmanyi év | 11 |2.5 Félév

2.6. Ertékelés modja| C | 2.7 Tantargy tipusa| Fakultativ,
SSP

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 28
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozésa 20
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: .................. -
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 83

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Szerves vegyuletek sztereokémiaja
Szerves kémia és reakcidmechanizmusok

4.2 Kompetenciabeli

nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

Az interaktiv részvételt 6sztonzése

A hallgatok hozzaférhetnek az adatbazisokhoz (egyetemi, valamint a
kozponti konyvtar altal eléfizetett szakirodalmi adatbazisok)

Az eléadasokhoz sziikséges technikai eszk6zok (szamitogép, sziikséges
szoftver, video kivetitd)

A hallgatok kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg az el6adason

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Kotelez6 a hallgatoi részvétel a szeminariumon. Elvart a pontos megjelenés.
A hallgatdk kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg a szeminariumon
Sziikséges az el6z6 szeminariumokon feltiintetett bibliogréfia hasznalata.




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

x e A tbbblépéses szintézis utak racionalis elemzésének elméleti alapjainak elsajatitasa.

7% e A célvegyuletek molekularis komplexitasanak szisztematikus csokkentése a szerves

& kémiai ismeretek alapjan

S e Gyakorlatban is kivitelezhetd reakciok kivalasztasa bonyolult szerkezetii szerves

£ vegyiiletek szintetikus

— stratégiai esetében.

g e Kreativ megoldasok kidolgozasa es alkalmazasa szerves vegyuletek szintetikus stratégiai

= esetében

»
oy e A szakmai feladatok megoldasa a munkacsoporton belil meghatarozott &ltalanos
'S :g célokkal  Osszhangban, amelyhez fontos: az elemzé  gondolkodds, az
§ § alkalmazlfo.dlolfepesseg, a rqg?}massag és a cs,apa,t tagokkal valo egyuttmukqdes -
3o o Informéacid és dokumentéacié magyar, roman és angol nyelven, modern informacios és
E g kommunikéciés modszerek felhasznalasaval (adatbdzisokban vald keresés), a javasolt
- X bibliografia felhasznéalasaval.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos
célkitiizése

Elméleti szakismeretek megszerzése: a szintetikus Ut raciondlis elemzésével
kapcsolatos koncepciok megértése, alkalmazasa bonyolult szerkezetii szerves
molekulak eldallitdsa esetében.

7.2 A tantargy sajatos
célkitiizései

° Ertse meg a szerves vegyiletek molekuléris
csokkentésére alkalmas elméleti médszereket.

komplexitasanak

° Szerves vegylletek szintézisének tervezésében hasznalhatd készségek
fejlesztése, a retroszintetikus elemzés fogalmainak felhasznélasaval.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

8.1.1. A retroszintetikus analizis alapfogalmainak
ismertetése, meghatarozasa: target, transzformacio, retron,
szinton

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 éra)

A kurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.

8.1.2. A transzforméacidk osztalyozasa. A szintonok
osztalyozasa. A Corey-Seebach modell.

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 6ra)

A kurzus anyagéaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.3 Szerves vegyliletek reaktivitasanak elmélete. A
Lapworth-Evans modell.

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés
Eloadas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 ora)

A kurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.4. A molekulavaz  diszkonnekciojan
szerkezetegyszeriisité transzformaciok:

- lanc diszkonnekcio (szénlancok kialakitasara alkalmas
szintonok)

alapulo

Eloadas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 6ra)

A kurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.




8.15. A molekulavdz diszkonnekcijan
szerkezetegyszerlsit6 transzformaciok:

- gyurik diszkonnekcidja (3-6 tagszamu  gylriik
kialakitasara alkalmas szintonok)

alapulé

Eloadas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 6ra)

A kurzus anyagéaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.6. A molekulavdz  diszkonnekcidjan  alapulo
szerkezetegyszerusitd transzformaciok:
- a funkciés csoportok  diszkonnekcidja  (1-6

difunkcionalizalt vegyiiletek regioszelektiv eldallitasara
alkalmas szintonok)

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagéaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
vald részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.

8.1.7. A molekulavaz egyszeriisitését nem eredményezd
transzforméciok:
- a molekulavaz transzpozicidk

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Eldadas (2 6ra)

A Kkurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.8. A molekulavaz egyszeriisitését nem eredményez6
transzforméaciok:

- funkcios csoport transzpoziciok

- sztereocentrumok konfiguracidjanak inverzidja

Elo6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 6ra)

A Kkurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.

8.1.9. Reakciémechanizmus alapu szintetikus stratégiak

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 ora)

A kurzus anyagéaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
vald részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.10. Az intermedierek vagy a nyersanyagok szerkezeti
tipusain alapul6 szintetikus stratégiak.

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 ora)

A Kkurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.11. Topoldgiai stratégiak:

- aciklusos vegyiiletek esetében

- policiklusos vegyiiletek esetében (spiranok és mas
kondenzalt gytirtis, vagy athidalt gytris policikloalkanok)

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.

8.1.12. Sztereokémiai szempontokbdl jelentds, a funkcios
csoportok atalakitasan, cseréjén alapulé stratégiak.

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagéaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.

8.1.13. A retroszintetikus stratégiak kombinéacioja (1)
- makrociklusok retroszintetikus analizise

Eloadas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Elbadas (2 6ra)

A Kkurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
valo részvétel. Valaszok a
didkok kérdéseire.

8.1.14. A retroszintetikus stratégiak kombinacioja (I1)
- hetreociklusok retroszintetikus analizise
- policiklusos vegyuletek retroszintetikus analizise

El6adas, leiras,
magyarazat,
beszélgetés

Eldadas (2 6ra)

A kurzus anyagaval
kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban
val6 részvétel. Valaszok a
diakok kérdéseire.




8.2. Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

8.2.1. A szerves kémiai reakciomechanizmusok atismétlése,

El6adas, leiras,

2 6ra/ szeminarium

osszefoglalasa magyarazat,
beszélgetés
8.2.2. Aromas vegyuletek retroszintetikus analizise és a | Magyarazat, 2 6ra/ szeminarium

megfeleld szintézis stratégiak kivalasztasa

beszélgetés,
esettanulméany

8.2.3. 1,2-Bifunkcids vegyiiletek (1,2-diolok, o-hidroxi-
karbonil szarmazékok, o-diketon, a-keto-karbonsavak)
retroszintetikus elemzése és szintézis stratégidi

Magyarazat,
beszélgetés,
esettanulméany

2 Ora/ szeminarium

8.2.4. 1,3-Bifunkcids vegyiletek retroszintetikus elemzése
és szintézis stratégiai (Claisen kondenzacid, hidroxi-
karbonil szarmazékok, 1,3-diketonok, keto-karbonsavak)

Magyarazat,
beszélgetés,
esettanulméany

2 Ora/ szeminarium

8.2.5. 1,4-, 1,5-, 1,6- Bifunkcids vegyiletek retroszintetikus
elemzése és szintézis stratégiai  (hidroxi-karbonil
vegyuletek, hidroxi-savak, telitetlen savak).

Magyarazat,
beszélgetés,
esettanulmany

2 6ra/ szeminarium

8.2.6. Monociklusos vegyiletek retroszintetikus elemzése
és szintézis stratégiai (ciklopropan, ciklobutén, ciklopentan,
ciklohexan)

Magyarazat,
beszélgetés,
esettanulmany

2 6ra/ szeminarium

8.2.7. Szintetikus stratégiak — adatbazisok alkalmazasa:
Reaxys SciFinder

Magyarazat,
beszélgetés,
esettanulmany

2 6ra/ szeminarium

8.2.8. Fontosabb transzformacidk, a retron azonositasa

Magyarazat,
beszélgetés, példak
megoldéasa
esettanulmany

2 6ra/ szeminarium

8.2.9. Reakciémechanizmus alapu szintetikus stratégiak

példak megoldasa
esettanulméany

2 6ra/ szeminarium

8.2.10. Szerkezet alapu szintetikus stratégiak.

Példak megoldasa
esettanulmany

2 6ra/ szeminarium

8.2.11. Topoldgiai stratégiak.

Példak megoldasa
esettanulméany

2 6ra/ szeminarium

8.2.12. Bonyolult szerkezetii szerves vegyiiletek Magyarazat, 2 Ora/ szeminarium
retroszintetikus elemzése és szintézis stratégiai . beszélgetés, példak

megoldasa

esettanulméany
8.2.13. Bonyolult szerkezetii szerves vegyiiletek Magyarazat, 2 Ora/ szeminarium
retroszintetikus elemzése és szintézis stratégiai I1. beszélgetés, példak

megoldasa

esettanulméany
8.2.14. Bonyolult szerkezetii szerves vegyiiletek Magyarézat, 2 6ra/ szeminarium
retroszintetikus elemzeése és szintézis stratégiai Ill. beszélgetés, példak

megoldasa

esettanulméany

Ajéanlott irodalom
Kotelezo:

1. E.J. Corey, Xue-Min Cheng, “The Logic of Chemical Synthesis”, Ed. Wiley 1995

Opcionalis:

2. Stuart Warren, Paul Wyatt, Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd Edition, Ed. Wiley 2008

3. M. B. Smith, “Organic Synthesis”, Ed. McGraw-Hill, 1994
4. K. C. Nicolaou, D. Vourloumis, N. Winssinger, P. S. Baran, The Art and Science of Total Synthesis at the Dawn

of the Twenty-First Century, Angew. Chem. Int. Ed. 2000, 39, 44-122
5. R. O. C. Norman, “Principles of organic Synthesis”, Ed. Chapman and Hall, 1981
6. Antus S&ndor, Méatyus Péter, Szerves kémia I-111., Ed. Nemzedékek Tudasa Tankényvkiado, 2010

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak gsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az Osszetett struktiraju szerves vegylletek szintézisével (természetes vegyiletek, gyogyszerek,
szinezékek, aromaanyagok, peszticidek stb.) kapcsolatos fogalmak elsajatitasaval és a retroszintetikus




analizis tantargy gyakorlati vonatkozasainak megismerésével, a hallgatok megszerzik a Grilal -
RNCIS —ben szerepld lehetséges foglalkozasokhoz sziikséges részleges kompetencidkat, valamint
tudasanyagot. Ezek felhasznalasaval megfelelnek a munkaadok igényeinek a termelés tertletén. A
tudomanydg tartalma nagyon hasznos a karrierfejlesztésben a tudomanyos karrier (doktori fokozat,

kutatas) iranyaban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a
végsd jegyben

10.4 Eloadas

A szerves vegyuletek molekuléaris
komplexitdsanak  csokkentésére
alkalmas elméleti  mddszerek
ismerete. A szerves vegylletek
szintézisének tervezésében
hasznalhatd képességek
fejlesztése a  retroszintetikus
analizis fogalmainak
felhasznaléasaval.

Az értékelés: egy irasos jelenteés,
amelyet széban be kell mutatni,
valamint a feltett kérdésekre adott
véalaszok alapjan. A feladatok
helyes megoldésa.

Feltétel a szeminariumi 6rak
90%-4an valo kotelez6 részvétel. A
mMindsités 1-10.

irasos jelentés, amelyben
részletesen leirja egy
komplex szerves célvegyllet
retrosztetikus analizisét és a
kémiai szintézis lépéseinek
tervezését.

30%

Szobeli eléadas PPT
felhasznalasaval, amely
tartalmazza egy bonyolult
szerkezetli szerves vegyilet
retrosztetikus elemzését és a
total szintézisének fontosabb
Iépéseit.

20%

A vizsgaztaté tanar altal
megfogalmazott kérdésekre
(legaldbb 2 kérdés) adott
valasz.

20%

10.5 Szeminarium / Labor

A feladatok helyes megoldésa.

Az eldadas és a szeminarium
témakodreinek  elsajatitasa  és
megeértése alapjan

A min6sités 1-10.

Fogalmak és mddszerek
megfeleld alkalmazasa.

A szeminariumi tevékenység
alapjan. A mindsités 1-10.

Feladatok megoldasa.

30%

10.6 A teljesitmény minimum-kdvetelményei

o Osszetett szerkezetii szerves vegyiilet molekularis komplexitisanak csokkentése.
e Minimum 5-0s osztalyzat elérése a szeminarium esetében. Minimum 5-0s osztalyzat elérése a vizsgan
a javitokulcs pontozasi Utmutatoja alapjan.

Kitoltés datuma

6.04.2023

Eloadas felelose

Lector

Az intézeti jovahagyas datuma

11.04.2023

Szeminarium feleldse




