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Draga cititorule,

In timpul pandemiei COVID-19, a fost foarte important sa
ramanem acasd, asa ca am decis sa folosim aceasta
perioada in cel mai bun mod posibil - sa invatam ceva nou,
sa exploram lumea minunata a chimiei si sa petrecem timp
de calitate alaturi de familiile noastre.

Acesta este motivul pentru care am decis sa publicam, in
cadrul programului nostru de promovare a stiintei
,Chemgeneration”, o serie de experimente usor de facut,
avand la baza ingrediente care se gasesc acasa. Programul
#staiacasa — Chimie cu BASF este format dintr-o serie de
experimente sigure, al caror obiectiv este sa ne introduca in
lumea reactiilor chimice de baza, intr-un mod simplu, dar
foarte distractiv.

Sa exploram lumea minunata a chimiei impreuna!

o

Cateva reguli de baza
pentru reusita experimentelor

in primul rand, siguranta este cea mai importanta!

Chiar daca experimentele noastre sunt sigure si usor de facut, necesitand
materiale care pot fi gasite Tn mod uzual in bucatarie, nu trebuie sa uitam regulile
de baza in ceea ce priveste siguranta.

. Intimp ce realizati experimentele,
~ nu faceti miscari bruste in bucatarie

A «
m' i '—
Nu mancati si nu beti in bucatarie, o
in timp ce efectuati un experiment g
P
a__A
N Dupa efectuarea experimentelor,
o curatati tot (suprafete, vase, tacamuri)
P
- e

Supravegherea si aprobarea parintilor
sunt obligatorii pentru copiii cu
varsta‘mai mica de 12 ani

+
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CREEAZA-TI
PROPRIUL NOR!

Ai nevoie de:

1. Un borcan

2. Apa fierbinte

3. Cuburi de gheata
4. Tava de copt

@ Fierbe apa, apoi toarn-o intr-un borcan adanc, pana la aproximativ 3 cm.

@ Pune cuburile de gheata in tava de copt si asaza tava pe borcan.

Aerul cald din borcan se va raci brusc, lasand vaporii de apa sa se formeze. Moleculele
care se vaporizeaza vor lua forma unui nor.

N/

Acest experiment explica modul in care se
formeaza norii in natura, cand aerul
cald se raceste.

Norii sunt, de fapt, cantitati mari de
aer cald si umed, care s-au ridicat la o
anumita inaltime, unde s-au racit, iar vaporii
de apa s-au transformat in picaturi de ploaie,
prin procesul numit ,,condensare”.

Daca temperatura este foarte scazuta,
vaporii de apa se transforma direct
in fulgi de zapada.
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CUM SA FACI UN
OU DE CAUCIUC

N/

Ai nevoie de:

1. Un ou fiert tare, cu coaja
2. Un pahar de otet

Pune oul in otet — ar trebui sa vezi cum incep sa se formeaze bule pe el. Lasa oul in otet,
cel putin o zi. Vei putea observa cum se formeaza o spuma interesanta.

@ Scoate oul din otet si clateste-l cu apa. Coaja se va curata singura.

K, =

@ Loveste oul cu degetul si strange-I usor.

Otetul, sau acidul acetic diluat, ,inghite”
carbonatul de calciu care se gaseste in coaja

de ou, lasand coaja sa se desprinda usor.
Asa cum carbonatul de calciu este responsabil ,-!' ‘

pentru duritatea cojii, otetul inmoaie oul,
facandu-l cauciucat la atingere.

Cand carbonatul de calciu (coaja de ou)
si acidul acetic (otetul) intra in contact,
@ are loc o reactie chimica si se elibereaza dioxid
de carbon. Din acest motiv apar bulele.
Reactia continua pentru aproximativ o zi, ®
pana cand tot carbonatul de calciu din ou este eliminat.
Carbonatul de calciu se gaseste in coji de oua,
cochilii, calcar si multe alte materiale.

7
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CUM SA UMFLI UN
BALON CU AJUTORUL
STIINTEI

Ai nevoie de:

. O sticla goala de apa
. Un balon

. Otet alb

. Bicarbonat de sodiu
. O cana gradata

. Linguri de masurare

. O pélnie mica

~NO O~ WN =

@ Adauga un sfert de cana de otet in sticla goala.

@ Folosind pélnia, adauga jumatate de lingura de bicarbonat de sodiu in balon.

\

Plaseaza varful balonului pe gura sticlei, cu atentie, fara a varsa bicarbonat in sticla.
QOdata ce balonul este pozitionat, ridica-l, astfel incat bicarbonatul sa cada in otet. La
final, fa un pas in spate si priveste.

~

1 N/
Acizii si bazele se neutralizeaza reciproc. Rezultatul unei reactii
acid-baza este intotdeauna apa si o sare. Sarea, in acest caz, se

refera la definitia chimica a sarii, si anume un compus neutru,
format ca rezultat al reactiei de neutralizare acid-baza.

Clorura de sodiu, sau simpla sare de masa, este, prin aceasta
definitie, un exemplu de sare. Otetul este, in esenta, acid acetic
diluat, pe cand bicarbonatul de sodiu este... bicarbonat (o baza).

Cand cei doi compusi se amesteca, produsul final este apa si
acetat de sodiu (o sare). Tot din aceeasi reactie rezulta dioxidul

de carbon (un gaz), iar acesta se evidentiaza pentru ca umfla

balonul.

Se poate vedea cat de puternica este reactia, observand viteza
cu care se deplaseaza bulele de gaz, dar si cat de repede se
umple balonul cu aer.

Acesta este un exemplu care arata ce se poate intampla atunci
cand amestecam un acid slab si o baza slaba. Amestecarea
unor acizi si baze mai puternice poate fi foarte periculoasa si
poate duce chiar la o explozie. Acesta este unul dintre
principalele motive pentru care oamenii de stiinta urmeaza o
pregatire intensa in materie de siguranta si trebuie sa fie foarte
atenti la manipularea substantelor chimice in laborator.
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o PUNGA
IMPERMEABILA

Ai nevoie de:

1. O punga de plastic resigilabila
2. Creioane rotunde
3. Apa

y
AAdddaddd
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Umple punga cu apa pana la jumatate, apoi resigileaz-o. Asigura-te ca ai creioanele
foarte bine ascutite.

@ Impinge creionul pana cand acesta iese pe cealalta parte a pungii.

@ Repeta acest pas de mai multe ori. Vei observa ca apa nu se scurge.

g Punga resigilabila pe care ai folosit-o era, cel mai
@ probabil, confectionata dintr-un polimer numit
polietilena, de joasa densitate (LDPE). Este unul dintre, ©
cele mai populare materiale de impachetat din lume. ©
LDPE este ieftin, usor, rezistent, asigura o bariera
impotriva umiditatii si este foarte flexibil.

Gandeste-te la moleculele de polietilena ca la niste fire
de spaghetti proaspat gatite. Varful ascutit al creionului
poate aluneca usor printre acestea si le poate impinge,
dar flexibilitatea lor ajuta la formarea unei protectii
impotriva marginii creionului. Astfel, cand creionul este
inlaturat, gaura din punga ramane, intrucat moleculele
de polietilena au fost mutate permanent si apa se va
scurge. @

Dupa cum ai observat, este mult mai usor pentru
plasticul intins sa se infasoare in jurul suprafetei netede
a creionului finisat rotund, decat pe muchiile drepte ale

altor tipuri de creioane. Speram ca ai descoperit acest
pont in timpul in care exersai experimentul si nu atunci _
cand incercai sa pui punga pe capul cuiva. -
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CUM SA
EXTRAGI ADN

Ai nevoie de:

1. 3-4 capsuni (fara frunze)

2. Spirt (70% sau mai mult)

3. Apa

4. Detergent de vase

5. Sare de masa

6. O punga de plastic resigilabila

7. Filtru de cafea

8. Palnie

9. Castron

10. Borcan sau un pahar mic
11. Scobitoare

",

11.

Cu cel putin doua ore nainte de experiment, pune spirtul in frigider. Pune capsunile in
punga resigilabila si paseaza-le.

Intr-un castron sau borcan, amesteca jumatate de cana de apa, o linguré de detergent
de vase si jumatate de lingurita de sare. Fii atent sa nu le amesteci prea tare, intrucat nu
vrei ca detergentul de vase sa faca spuma. Adauga aproximativ jumatate din mixul de
detergent peste capsunile strivite. Sigileaza punga si amesteca, folosind varful degetelor,
pentru a dispersa capsunile in lichid. Lasa amestecul sa& se omogenizeze timp de
aproximativ 10 minute. Pune treptat amestecul de capsuni si detergent prin filtrul de
cafea, intr-un recipient de sticla curat si curata pulpa ramasa in filtru.

Adauga spirtul racit peste mix si picura-l incet, pe marginile paharului, astfel incat sa
formeze un strat deasupra mixului de capsuni. Reziduul fibros care se strange la interfata
dintre cele doua straturi este ADN-ul. Amesteca usor, dar in acelasi timp cu viteza. Lasa

mixul pe blatul de lucru pana cand cele doua straturi se separa din nou. Ar trebui sa ai
mai mult ADN acum.

Acest experiment este o versiune cu mult
simplificata a tehnicii pe care oamenii de stiinta o
folosesc in laboratoare pentru a extrage ADN
din celule.

Sapunul de vase este un detergent capabil sa
inlature moleculele de grasime. Deoarece peretele
celular este, in cea mai mare parte, facut din
grasimi, detergentul este capabil sa il inlature.

Odata ce o celula este deschisa, ADN-ul este liber in

solutie. Pentru a extrage ADN-ul din solutie, folosim

alcool. Acesta permite ADN-ului sa se precipite sau
sa fie eliberat din solutie, dupa cum putem vedea.

Poti folosi o scobitoare sau un bat pentru frigarui
pentru a scoate moleculele de ADN si pentru a

le observa de aproape
L 4
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ACID SAU BAZA -
VARZA ROSIE STIE

Ai nevoie de:

. Varza rosie 7. Cutit

. Tocator 8. Otet

: gf‘lgsggtigradate 9. Bicarbonat de sodiu
. Doua oale

Apa

Filtru

oA W=

Umple oala cu apa si adauga varza rosie tocata. Fierbe apa pana cand aceasta se va
face mov. Transfera sucul de varza obtinut in alta oala si lasa-| sa se raceasca.

@ Umple trei cani pe jumatate, cu sucul de varza.

1/2 1/2 1/2

Adauga otetul in prima cana, pana cand sucul se va face rosu. Adauga bicarbonatul de
sodiu in a doua cana, pana cand sucul se va face verde. In cea de-a treia cana nu se
adauga nimic, va ramane doar cu sucul de varza rosie.

-

» Varza rosie contine molecule numite
antociani, cele care ii dau si culoarea. in
momentul in care varza este gatita, antocianii
se transforma in apa, care capata culoarea
mov. De asemenea, antocianii sunt compusi
de fenolic care schimba culoarea prin
modificarea pH-ului (un numar care ne arata
cat de acidic sau bazic este un compus).
Dupa adaugarea otetului, care este o solutie
diluata de acid acetic, valoarea pH-ului scade
si solutia devine acida. in consecinta,
antocianii isi schimba culoarea din mov in
rosu. in cealalta cana, bicarbonatul de sodiu
este o sare bazica, pH-ul solutiei creste si
astfel solutia devine bazica, iar antocianii isi

schimba culoarea din mov, in verde.
LY 4
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Ai nevoie de:

1.0 farfurie adanca
2. Lapte (= 2,8% grasime)

3.Colorant alimentar (rosu, galben, verde, albastru)
4. Detergent de vase lichid

5. Pahar

6. Betisoare de urechi

Pune laptele in farfurie si adauga patru picaturi din fiecare colorant, in centru. Pune
detergentul de vase pe fundul paharului.

inmoaie betisorul de urechi in detergentul de vase si apoi pune-I in centrul farfuriei cu
lapte. Tine-l acolo timp de 10-15 secunde.

10”-15”

@ Repeta acest pas in diferite locuri din farfurie.

« Laptele contine apa, proteine, grasimi, vitamine si
minerale. Proteinele si grasimile sunt sensibile Ia ,
schimbarile in ceea ce priveste polaritatea laptelui.
Polaritatea este o caracteristica prin care, in unele
molecule, electronii sunt redistribuiti intre atomii
moleculei, astfel incat o parte a moleculei devine
electronegativa, iar cealalta devine electropozitiva, fapt
care demonstreaza ca molecula are un caracter bipolar.
Detergentul lichid de vase are proprietati bipolare
specifice - are o parte polara a moleculei, care se dizolva
in apa si proteine (o parte hidrofilica) - si o parte
non-polara a moleculei, care tinde sa dizolve grasimile in
lapte. Cand un betisor cu detergent este introdus in lapte
(partea hidrofobica), partea hidrofilica a
moleculelor detergentului indeparteaza moleculele de
grasime si le atrage pe cele de proteine catre ele. in
acelasi timp, partea hidrofobica a celulelor de detergent
creeaza reactia opusa. Asadar, laptele colorat este creat
prin scurgerea culorilor aplicate, ca rezuitat al
»urmaririi moleculelor” de detergent, proteine si grasimi.
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CUM SA FACI ©
ARTIFICII SUB APA

Ai nevoie de:

1. Apa

2. Ulei

3. Colorant alimentar

4. Doua pahare (unul mai inalt si unul mai mic)
5. O furculita

2, _
-\
1. '
3. £ (O

Umple paharul mai nalt cu apa la temperatura camerei, lasand doua degete pana la buza
paharului. Poti folosi si apa calda. Toarna putin ulei in paharul mic (1-2 linguri) si adauga
cateva picaturi de colorant alimentar.

18°+

o

jf‘t L

Amesteca usor cu furculita uleiul si colorantul alimentar. Trebuie sa separi picaturile de
colorant alimentar in picaturi mai mici, fara sa amesteci foarte bine lichidul.

Toarna amestecul de ulei si colorant in paharul mare. Acum priveste! Colorantul alimentar
se va scufunda incet in pahar si fiecare picatura se va expanda spre exterior. Pe masura
ce aluneca, picaturile vor semana cu niste artificii care cad in apa.

Colorantul alimentar se dizolva in apa,
dar nu si in ulei. \/

Cand amesteci colorantul alimentar in ulei,
separi picaturile de colorant (vor fi si picaturi de
colorant care vor intra in contact, formand
culori noi, de exemplu: albastru + rosu = violet).

Uleiul este mai putin dens decat apa, astfel ca
el va pluti la suprafata paharului. Pe masura ce
picaturile colorate se scufunda, acestea se
amesteca si cu apa.

Astfel, culoarea se extinde spre exterior, in timp
ce picaturile colorate mai grele coboara catre
fundul paharului.
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CUM SA FACI BALOANE
ZBURATOARE

L 4 (]

Ai nevoie de:

1. O tigaie lata sau un vas de copt

2. Bicarbonat de sodiu

3. Otet

4. Cana de masurat

5. Solutie si bagheta de facut baloane de sapun

4. HI

-
E-

T

Toarna 2 cani de otet in vasul de copt (sau suficient pentru a acoperi toata suprafata
acestuia). Adauga o cantitate egald de bicarbonat de sodiu in otet. Solutia va incepe sa
faca spuma si sa creasca instantaneu.

= Y

Imediat dupa ce adaugi otetul peste bicarbonatul de sodiu, sufla baloanele de sapun
direct deasupra vasului. (Reactia nu dureaza foarte mult, asa ca trebuie sa fii rapid.)

RN

=
; I

@ Observa ce se intdmpla cu bulele, In timp ce acestea ,coboara” spre reactia ta acida.

Baloanele sunt compuse din aer inconjurat de o
pelicula foarte subtire de sapun. Un balon de sapun
este mai greu decat aerul din jurul sau. Din
aceasta cauza, balonul cade sau pluteste spre
pamant. Pentru a impiedica acest lucru sa se
intample, trebuie sa faci aerul din jur mai greu
decat balonul.

Cand ai adaugat otet in bicarbonatul de sodiu, ai
creat o reactie chimica. Bicarbonatul de sodiu se
combina cu acidul acetic din otet pentru a produce
apa si dioxid de carbon. Dioxidul de carbon este un
gaz greu, mai greu decat amestecul de aer din
interiorul balonului nostru. Astfel, pentru ca
baloanele sunt mai usoare decat gazele eliberate,
pot sa pluteasca deasupra stratului de dioxid de

& carbon.
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CUM SA FACI ARTA CcU
AJUTORUL CHIMIEI
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Ai nevoie de:

1. Un vas de copt sau un recipient similar
2. Boluri mici, de tipul acelora pentru sos
3. Bicarbonat de sodiu

4. Otet

5. Colorant alimentar

6. O pipeta sau o lingurita

Adauga bicarbonat de sodiu in vasul de copt, astfel incat sa acoperi intreaga suprafata a
vasului.

Adauga un sfert de cana de otet In doua sau mai multe boluri mici. Adauga una sau doua
picaturi din colorantul alimentar preferat si amesteca bine.

-
-\ N
[,x -z 1/4

Folosind pipeta sau lingurita, adauga cantitati mici de otet colorat in bicarbonatul de
sodiu. Fii creativl Amesteca si culorile. Adauga mai mult otet acolo unde observi deja o
reactie (formarea de bule). incearca sa vezi cat timp poti pastra reactia. Foloseste culori
diferite pentru a crea modele. Rezultatul final depinde de ce alegeri faci tu!

Em—
——

4

°° .
@idul acetic din otet este un acid, iar bicarbonatul este o baza.
Cand cele doua se combina, acestea sufera un tip de reacgs’
chimica numita ,reactie acid-baza”. Acizii si bazele se
neutralizeaza reciproc, uneori reunindu-se intr-o reactie
puternica, posibil periculoasa. Reactia pe care ai creat-o in
vasul de copt este un exemplu de reactie usoara.

Atunci cand acizii si bazele se combina, acidul transfera atomul
de hidrogen catre baza. Rezultatul include intotdeauna apa si o
sare. Pe langa apa si sare, cand amestecam otet si bicarbonat
de sodiu, reactia produce dioxid de carbon. Acesta este motivul
pentru care vezi bule. Bulele sunt compuse din dioxid de
carbon.

Reactia produce, de asemenea, caldura, pe care o puteti sin;i
daca adaugati suficient otet si apoi atingeti paharul in care are
loc experimentul. Reactiile care produc caldura se numesc
r&cgii nexotermice”. Nu toate reactiile sunt exotermice. Unele
reactii necesita caldura pentru a avea loc. Aceste reactii sunt
numite ,endotermice”.
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CUM SA FACI O
POTIUNE MAGICA
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o

Ai nevoie de:

1. Detergent de vase

2. Otet

3. Bicarbonat de sodiu

4. Colorant alimentar

5. Sclipici / pietre pretioase (daca ai)
6. Borcane de sticla

2.

13 - 5%

Adauga cateva picaturi de colorant alimentar in fiecare borcan si, daca ai, putin sclipici,
apoi amesteca in fiecare borcan cu o lingura.

S -\. :.-
T/ N\
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Tnainte de pasul urmator, asigura-te c& pui niste farfurii mari sub borcane. Adauga o
lingura mare de bicarbonat de sodiu in borcane. Vezi cum are loc magial!

‘.
ﬁeactla dintre bicarbonatul de sodiu si otet este,
de fapt formata din doua reactii separate. Prim

este reactia acid-baza. Cand otetul si bicarbonatul
se amesteca pentru prlma data, ionii de hidrogen
din otet au o reactie cu ionii de sodiu si bicarbonat
din bicarbonatul de sodiu. In urma acestei reactii
initiale, apar doua substante chimice noi: acid
carbonic si acetat de sodiu.

A doua este o reactie de descompunere. Acidul
carbonic, format ca urmare a primei reactii, incepe
imediat sa se descompuna in apa si dioxid de

carbon. La fel ca bulele de dioxid de carbon din
bautura carbogazoasa, dioxidul de carbon (ce
format prin descompunerea acidului carbonic) se
ridica la suprafata amestecului. Acest lucru
creeaza bhulele si spuma pe care le vedeti cand

amestecati bicarbonatul de sodiu si otetul.
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CUM SA TRIMITI UN MESAJ
INVIZIBIL FOLOSIND
REACTIA DE OXIDARE
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Ai nevoie de:

1.0 laméie

2. Un bol mic

3. Un betisor de urechi sau o pensula mica
4. O bucata de hartie

5. Apa

6. O sursa de caldura, cum ar fi o plita sau un bec de 60W

Taie lamaia pe jumatate si stoarce tot sucul intr-un bol mic. Adauga o lingura de apa si
amesteca bine. Aceasta este cerneala ta invizibila.

Folosind un betisor de urechi sau o pensuld, scrie un mesaj pe bucata de hartie. Asteapta
cateva minute pana se usuca ,cerneala”.

Nota: acest pas necesita supravegherea adultilor! Cand cerneala este uscata, incalzeste
bucata de hartie la un bec sau la o alta sursa de caldura usoara. Mesajul tau a fost
dezvaluit!

®

& @
‘Oxidarea este o reactie care are loc atunci cand unele
substante sunt expuse moleculelor de oxigen. in ca
cernelii invizibile, am oxidat moleculele de carbon
prezente in sucul de lamaie. incalzind sucul, am eliberat
moleculele de carbon pentru a interactiona cu
oxigenul. Acest proces chimic a provocat o schimbare
fizica, aceasta fiind vizibila pentru noi prin modificarea
culorii. Sucul a trecut de la incolor la maro, astfel incat
scrisul nu a mai fost invizibil.

Oxidarea este un proces natural, dar exista pasi pe care ii
putem face pentru a-l preveni. Adaugand putin suc de
lamaie pe feliile de mere, de exemplu, le impiedicam sa se

oxideze sau sa se inchida la culoare. Acest lucru s
datoreaza faptului ca sucul de lamaie actioneaza ca o
bariera intre mar si oxigenul din aer. Oxigenul va
reactiona mai intai cu sucul de lamaie, oxidand
moleculele de carbon, inainte de a incepe o reactie cu
feliile de mere. Acest lucru permite feliilor de mere sa

ramana ,proaspete” mai mult timp. ®
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CUM SA TRANSFORMI

LAPTELE IiN PLASTIC
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Ai nevoie de:

1. Lapte

2. Otet

3. Strecuratoare (sita)
4. Prosoape de hartie

in primul rand, incalzeste o cana de lapte la cuptorul cu microunde pentru aproximativ un
minut si jumatate (vrei sa fie fierbinte, dar sa nu fiarba). Adauga patru linguri de otet si
amesteca. Laptele va incepe sa se lege pe masura ce acidul din otet descompune
proteinele din lapte. Se amesteca aproximativ un minut.

Strecoara laptele printr-o sita. Toate cocoloasele vor ramane in sita si incearca sa le apesi
pentru a elimina tot lichidul.

in cele din urma, transferd ce a rAmas pe niste prosoape de hartie si continua s& presezi
tot lichidul din laptele ,de plastic”. Dupa ce ai terminat, 1l poti modela si colora cum vrei.

®

Otetul va face ca laptele sa se separe

rapid in branza si zer. Acidul din otet

determina coagularea proteinelor din
lapte. Cheagul este cazeina, substani‘;ﬁI
care este folosita la producerea lipiciului

- si a unor materiale plastice.
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CUM SA FACI UN ©
»OCEAN” IiN STICLA

Ai nevoie de:

1. O sticla de plastic
2. Apa

3. Ulei

4. Colorant alimentar
5. Sclipici, decoratiuni alimentare

2.
"l AP
3.

5.

2

Umple sticla cu doua treimi apa si adauga colorant alimentar albastru, daca vrei sa
semene Cu un ,ocean”, sau alta culoare, daca vrei sa incerci altceva.

DR %o,

@ Ulterior, adauga sclipici, decoratiuni alimentare, mici pietre pretioase sau orice doresti.

o
{or

@ Umple restul sticlei cu ulei si vezi ce se intampla.

N/

in primul rand, ai confirmat ceea ce stiai
deja...uleiul si apa nu se amesteca.
Moleculele de apa nu se pot amesteca cu
moleculele de ulei. Chiar daca incerci sa
agiti o sticla care este umpluta jumatate
cu ulei si jumatate cu apa, uleiul se
descompune doar in picaturi mai mici, dar
nu se amesteca total cu apa. Pe de alta
parte, colorantul alimentar se amesteca
doar cu apa si nu coloreaza deloc uleiul.
Daca vezi colorant in ulei, acestea sunt

picaturi mici de apa prinse in ulei.
Nl
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CUM SA FACI ZAHAR CANDEL
(BOMBOANE DE ZAHAR)

Ai nevoie de:

’
2
8
4
5
6
e

. 2-3 cani de zahar

. 1 cana de apa

. Bete de frigarui

. Un borcan sau un pahar

. O cratita mare

. Cérlige de haine

. Colorant alimentar (optional)

Amesteca parti egale de zahar si apa intr-o cratita si incalzeste-le pana se dizolva tot
zaharul. Apoi, adauga incet mai mult zahar si amesteca pana cand zaharul nu se va mai
dizolva in apa. Apa ar trebui sa inceapa sa para putin tulbure. Atunci stii ca zaharul nu se
mai dizolva si s-a ajuns la saturatia perfecta de zahar. Pe scurt, creezi o solutie saturata
de zahar sau o solutie in care nu se mai poate dizolva zahar la o0 anumita temperatura.
Cantitatea de zahar si apa folosite trebuie sa fie de aproximativ 3 la 1. Poti dubla si tripla
reteta, atat timp cat pastrezi acest raport.

N\ (&
e
w

Taie betele de frigarui la o dimensiune potrivita pentru borcanele pe care le folosesti,
scufunda-le in apa si ruleaza-le in zahar. Pune betisoarele cu zahar deoparte si lasa-le sa
se usuce.

Odata ce amestecul de apa cu zahar este suficient de rece, toarna-l in borcane, folosind
cate un borcan pentru fiecare culoare pe care o doresti. Dupa ce betisoarele sunt uscate,
asaza-le cu grija In borcan. De asemenea, este important sa te asiguri ca betisoarele nu
ating partile inferioare sau laterale ale borcanului

d
P

A

Doua metode diferite vor contribui la cresterea cristalelor
pe betisoare. Ai creat o solutie suprasaturata incalzind
mai intdi o solutie saturata de zahar (solutie in care nu se
mai poate dizolva zahar la o anumita temperatura) si apoi
lasand-o sa se raceasca. O solutie suprasaturata este
instabila - contine mai multa solutie (in acest caz, zahar)
decat ar putea contine intr-o forma lichida. Astfel, zaharul
va iesi din solutie, formand ceea ce se numeste
precipitat. Aceasta metoda se numeste precipitare.

Cealalta este evaporarea - pe masura ce trece timpul, apa
se va evapora lent din solutie. in timp ce apa se evapora,
solutia devine mai saturata si moleculele de zahar vor
continua sa iasa din solutie si sa se colecteze pe
cristalele de zahar de pe betisoare. Cristalele de zahar
candel cresc molecula cu molecula. Bomboana de zahar
va fi alcatuita din aproximativ un cvadrilion
(1.000.000.000.000.000) de molecule atasate pe betisoare.
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CUM SA FACI UN
OU PLUTITOR

Ai nevoie de:

1. Bicarbonat
2. Apa

3. Doua pahare
4. Doua oua

Umple unul dintre pahare cu apa de la robinet. Scufunda usor unul dintre oua in paharul
umplut cu apa. Acesta ramane in partea de jos a paharului.

Umple si al doilea pahar cu apa, dar pe jumatate. Adauga patru linguri de bicarbonat in
apa si amesteca. Umple restul paharului cu apa, pana aproape de varf.

@ Pune usor al doilea ou in solutia rezultata si observa cum pluteste!

N/

Primul ou se scufunda in paharul cu apa de la
robinet. Acest lucru se datoreaza faptului ca un
ou crud are o densitate mai mare decat apa de la
robinet. in esent, oul are mai multe substante
acumulate intr-o anumita zona (volum) decat
aceeasi cantitate de apa. Cand adaugi sare in

apa, cresti densitatea. Adica sarea se
omogenizeaza in acelasi volum de apa.
Cu suficienta sare adaugata in apa, densitatea
apei este mai mare decat a oului, permitandu-i
acestuia sa pluteasca.
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Ai nevoie de:

1. O luménare
2. O bricheta
3. Un pahar

@ Aprinde o lumanare si apoi stinge-o cu ajutorul unui pahar.

@ Aprinde bricheta aproape de fumul lumanarii.

@ Vei vedea ca lumanarea se va aprinde din nou.

N/

Unul dintre compusii fumului de la o lumanare il
reprezinta vaporii de ceara care nu au ars.
Acestia provin dintr-un material care determina
ceara sa fie alba sau gri. Pentru cateva secunde,
temperatura fumului este suficient de mare incat
sa ia foc imediat ce intra in contact cu o flacara.
Se ridica, desigur, pentru ca este incins, probabil
va trebui sa aprinzi flacara deasupra fitilului.

Urma fumului este observabila atunci cand nu
bate vantul si, astfel, poti sa aprinzi flacara pe ea.
Vaporii de ceara se reaprind, iar flacara albastra
wva parcurge” fumul pana la fitil, astfel incat
lumanarea se va reaprinde.
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TRANSFORMA
APA iN VIN
@
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®
®
Ai nevoie de:
1. Vin
2. Apa

3. Folie rigida de plastic
4. Doua pahare (la fel)

[ ] @
e e

//

la folia rigida de plastic complet plata si, cu ajutorul unei foarfece, taie o bucata. Aceasta
ar trebui sa fie putin mai mare decat diametrul paharului. la un pahar si umple-I cu vin

pana la buza (sa fie complet plin). Repeta acest pas si cu alt pahar, doar ca, in loc de vin,
umple-I cu apa

l:(-

la bucata de plastic si asaz-o peste gura paharului cu apa. Tine cu atentie plasticul cat
mai etans ca sa nu permita varsarea apei si intoarce paharul cu susul in jos. Apoi, asaza
paharul cu apa deasupra paharului cu vin, mentinand plasticul intre ele.

Tinand paharul de sus, trage foarte incet bucata de plastic pentru a face o deschidere
mica intre cele doua pahare. Imediat, ar trebui sa vezi cum se transfera vinul din paharul
de jos, in cel de sus. Dupa aproximativ 10 minute, o sa vezi deja apa transformata in vin.

Vinul si apa au densitati diferite, astfel incat
lichidul mai greu - in acest caz, apa - ajunge
in partea de jos, in timp ce lichidul mai

usor - vinul - se ridica in partea de sus..
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PUTEREA

~ 4

INALBITORULUI
N/ ®

Ai nevoie de:

1. Doua pahare

2. Colorant alimentar
3. Apa

4. Inalbitor

2.

—_ ¥ o
|| oL
>

4.

Umple unul dintre pahare cu 3/4 apa de la robinet, la temperatura camerei. Adauga doua
picaturi de colorant alimentar in apa si observa intensitatea colorantului, in timp ce se
amesteca in apa.

Umple celalalt pahar cu 1/4 inalbitor inainte de a-| amesteca cu apa colorata. Toarna
amestecul dintr-un pahar in altul, de 3-4 ori.

@ Lasa amestecul sa stea asa cateva minute si urmareste cum se schimba culoarea.

o
A o ©
Inalbitorul are o anumita proprietate pe care apa,”
evident, nu o are: estompeaza culorile. Acest proces
se numeste ,decolorare” sau ,albire” si este rezultatul
oxidarii sau reducerii. Oxidarea inalbitorului
functioneaza prin ruperea legaturilor chimice intre
moleculele de colorant. Moleculele rezultate, dupa ce
s-au oxidat, nu vor mai absorbi lumina vizibila,
rezultand culori fade. inalbitorul poate estompa si
culorile prin reducere. Reducerea transforma
legaturile duble in legaturi simple. Procesul de
reducere are ca rezultat o molecula care nu mai
poate sa absoarba lumina.

’Apa este capabila sa ,estompeze” culoarea prin
dizolvare. Cantitatea de culoare este dizolvata intr-un
volum mai mare atunci cand este adaugata in apa.
Moleculele nu se estompeaza, de fapt, ci se disipeazﬁ,
dand impresia ca si-au pierdut culoarea.
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APA MINERALA
INVIZIBILA
° ® - ‘.’

Ai nevoie de:

1. Lapte
2. Bautura carbogazoasa inchisa
la culoare (de tip cola).

@ Toarna incet o cantitate mica de lapte n bautura carbogazoasa.

<

@ Pune capac sticlei.

A

@ Lasa sticla sa stea o vreme si urmareste ce se intampla.

..
®
Laptele si bautura carbogazoasa sunt, in maré..
parte, apa, dar fiecare are ingrediente care
creeaza o reactie neasteptata atunci cand se
combina. Acest experiment va poate ajuta sa
intelegeti de ce‘unii oameni sustin ca bauturile
carbogazoase pot fura un nutrient vital din corpul
vostru.

Moleculele de acid fosforic se ataseaza de pro-
teinele din lapte precipitandu-le, in timp ce lichidul
ramas din compozitia laptelui, impreuna cu apa;,
pluteste deasupra. Materia solida rezultata este,
practic, laptele care a fost "batut” prin adaugarea
unei cantitati de bautura carbogazoasa.
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APA ANTI-GRAVITATIE
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Ai nevoie de:

1. Un pahar de vin
2. O batista

3. Apa

4. Un bol

Pune batista peste pahar, asigurandu-te ca impingi centrul batistei in pahar.
Umple paharul cu 3/4 apa, turnand apa in mijlocul batistei.

ii i i3l4

Trage si intinde usor batista pe partile laterale exterioare ale paharului, astfel incat aceasta
sa fie foarte bine intinsa pe suprafata paharului (ca atunci cand pui celofan conservelor sa
reziste). Strange capetele batistei in partea de jos a paharului.

.

Asaza o mana peste gura paharului si intoarce-| cu cealalta mana. Poti face acest pas
deasupra unui bol sau a chiuvetei pentru ca se pot scurge cateva picaturi. la incet mana
de pe gura paharului si observa ca apa din interior nu se varsa.

o ©
®
Aproape toti oamenii cred ca apa se va scurge

prin gaurile din batista, pentru ca apa s-a scurs
prin aceleasi gauri atunci cand a fost turnata
in pahar. Aceste gauri din batista au devenit,
insa, foarte mici atunci cand panza a fost
intinsa si stransa peste gura paharului. Astfel,
aceasta actiune a permis moleculelor de apa
sa se lipeasca de alte molecule de apa, creand
ceea ce se numeste tensiune superficiala.’
Practic, apa ramane in pahar, chiar daca exista
mici gauri in batista, pentru ca moleculele de
apa se unesc, cu scopul de a forma o
membrana subtire intre fiecare deschidere

o
in panza. -
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Ai nevoie de:

1. O sticla de apa de plastic de 1L cu capac
2. Piuneze
3. Apa

@ Umple sticla cu apa si insurubeaza capacul.

/P

Folosind o piuneza, fa cinci gauri, la o distanta egala, in partea de jos a sticlei. Slabeste
capacul pentru a elibera apa.

@ Misca degetul de-a lungul fluxurilor de apa care se scurge. Observa modificarile.

Forta care actioneaza atunci cand treci cu
degetul prin fluxurile de apa, se numeste forta
de coeziune. Coeziunea se intampla cand
moleculele unei substante se lipesc intre ele.
Apa este o substanta foarte coeziva, pentru ca
moleculele sunt polare. Cand treceti din nou
degetul peste flux, legaturile sunt rupte si .

fluxurile isi reiau cursul, separate. -
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CUM SA SPARGI UN BALON
FARA SA IL INTEPI

AN 4 (]

Ai nevoie de:

1. Ulei vegetal
2. Un bat de frigarui

1.
e 2. 3.

@ Umfla un balon, apoi fa-i un nod.

(
\

N,

\/

@ Unge batul de frigarui, apoi rasuceste-| usor in balon, pe langa nod.

i
Do

@ Balonul este acum intepat, dar nu s-a spart.

)

Secretul este sa folositi portiunea balonului in
care moleculele de cauciuc se afla sub cea mai
mica presiune. Daca ati putea vedea cauciucul
care formeaza un balon, la nivel microscopic, ati
observa multe fasii lungi sau lanturi de
molecule. Aceste lungimi de molecule se numesc
polimeri, iar elasticitatea acestor lanturi de
polimeri determina cauciucul sa se intinda.
Astfel, umflarea balonului intinde aceste siruri de
lanturi polimerice.
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SCUFUNDA-TE
SAU INOATA

Ai nevoie de:

1. 2 pahare

2. O lingura

3. Ulei

4. Apa

5. Detergent de vase
6. Hartie

Umple dou& pahare cu o cantitate egald de apa. intr-unul dintre pahare, adauga
aproximativ 30 ml de detergent pentru vase si agita usor solutia.

Creeaza doua bile de hartie identice, care pot intra in paharele cu apa. Arunca usor bila
de héartie In apa normala si pe cealaltd in paharul cu solutia de apa si sapun.

Vei observa rapid ca bilele de hartie reactioneaza diferit la cele doua lichide. O bila incepe
sa se scufunde in timp ce cealalta va pluti.

Aparent, o bila de hartie pluteste in apa, in timp
ce alta bila se scufunda, dar nu este vorba in
totalitate de densitate. De fapt, ceea ce observati
este o diferenta in tensiunea de suprafata a apei.
Sapunul este un agent tensioactiv, sau un compus
care scade tensiunea de suprafata a unui lichid:
Sapunul, in special, scade tensiunea de suprafata
a apei prin slabirea legaturilor de hidrogen care
fac ca apa sa fie o substanta speciala.
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CUM SA FACI
UN SLIME

Ai nevoie de:

1. Apa clocotita

2. O ceasca

3. Gelatina

4. Sirop de porumb
5. O lingurita

6. O furculita

@ Umple cana cu apa clocotita, apoi adauga trei lingurite de gelatina.

in continuare, lasa gelatina s& se incorporeze si amestec in apa cu furculita. Adauga 1/4
cana de sirop de porumb si amesteca mixul pana cand devine lipicios.

Lasa amestecul sa se raceasca si mai adauga apa, daca este necesar, putin cate putin,
pana cand vei obtine textura dorita.

Gelatina este o proteina. Cand adaugati apa,
acele molecule de apa formeaza legaturi
intermoleculare cu gelatina. Siropul de porumb
este practic un zahar si, atunci cand adaugati
acest amestec, obtineti ceva care este destul de
asemanator cu mucusul, atat molecular, cat si
vizual.
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CUM SA FACI UN
TURN COLORAT

Ai nevoie de:

Miere

. Sirop de porumb sau sirop de artar

. Detergent de spalat vase

. Apa (poate fi colorata cu colorant alimentar)
Ulei vegetal

. Spirt (poate fi colorat cu colorant alimentar)
. Ulei de lampa

Lapte

. O vaza transparenta

©CONDAWN =

@ Masoara, cu ajutorul unor pahare gradate, cantitati egale din fiecare lichid.

Pune cu grija un strat de miere, apoi toarna sirop de porumb in vaza. Nu lasa cele doua
lichide sa atinga marginile vazei, in timp ce torni.

Adauga incet si cu grija celelalte lichide, in straturi: laptele si detergentul pentru vase. Apoi
adauga apa, asigurandu-te ca aceasta curge pe peretele interior al vazei si spectiv pe
detergentul de vase. Adauga si urmatoarele straturi: uleiul vegetal, spirtul si uleiul de
lampa (in acelasi mod).

Ai facut propriul turn, adaugand mai intai cel mai

dens lichid in vaza, descrescator pana la cel mai

putin dens lichid. Cel mai dens lichid are cea mai
mare masa pe unitate de volum.

Unele lichide nu se amesteca pentru ca sunt
nemiscibile (ulei si apa). Alte lichide se
amesteca, pentru ca sunt groase sau vascoase.
In cele din urma, insa, unele dintre lichidele

turnului se vor amesteca.
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CUM SA FACI URSULETI
DE GUMA CARE CRESC

Ai nevoie de:

1. 2 pahare

2. Apa

3. Ursuleti gumati
4. Cola

@ Umple fiecare pahar cu un alt fel de lichid.

@ Pune céate un ursulet gumat in fiecare pahar.

Lasa paharele timp de 24 de ore, apoi scoate ursuletii gumati din ele si vezi cum s-au
schimbat.

-
\

Osmoza apare atunci cand lichidele curg printr-o
membrana semi-permeabila, care lasa unele
substante sa treaca prin ele - cel mai adesea

lichide - nu si altele.

Ursuletii gumati sunt obtinuti din gelatina si apa. La
inceput, compozitia lor este lichida, ca apoi, cand se
raceste, sa se transforme intr-o substanta gumoasa.
Acesta este rezultatul prezentei gelatinei, ale carei
molecule sunt de forma unui lant si creeaza o
matrice solida. Ursuletii au crescut, pe masura ce
apa a patruns prin difuzie prin membrana
semi-permeabila a ursuletului, pentru a ajunge la o
stare izotonica, in care concentratia moleculelor de
apa din interiorul si exteriorul ursuletului a ajuns
identica.
N/
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CUM SA iNDOI UN OS CU

AJUTORUL OTETULUI
* ® . ‘:

Ai nevoie de:

1. Un borcan suficient de mare, incat sa incapa osul de pui

2. Un os de pui - de preferat unul de la pulpa, sa fie cat mai drept.
3. Otet

Spala osul cu apa pentru a-l curata de orice urma de carne. Observa cat de greu este
osul - incearca sa-l indoi. La fel ca oasele noastre, si oasele de pui au un mineral numit
,calciu”, care le determina greutatea.

Introdu osul in borcan si toarna otet peste el, in asa fel incat sa fie complet scufundat.
Pune un capac pe borcan sau orice alt material care sa il acopere si lasa osul sa stea in
acest amestec timp de 3 zile.

\/—N
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Dupa 3 zile poti scoate osul din borcan. Ar trebui sa se simta altfel la mana. Clateste-| si
incearca sa-| indoi din nou. Nu-i asa ca pare un os de cauciuc?

Ce proprietati are otetul, de poate trans-
forma un os tare intr-un os moale? Otetul
este considerat un acid usor, dar este
suficient de puternic pentru a dizolva
calciul din os. Odata ce calciul este
dizolvat, nu mai exista nimic care sa
mentina duritatea osului - tot ce ramane
este tesutul osos moale. Acum stii de ce
mama spune intotdeauna ca trebuie sa
bem lapte - calciul din lapte ne intareste
oasele la propriu.

®
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CUM SA COLOREZI FLORI

CU AJUTORUL STIINTEI

Ai nevoie de:

1. Colorant alimentar
2. Un pahar

3. Apa

4. Flori (garoafe albe)

Nota: poti efectua acest experiment
si cu teling, n loc de flori

@ Umple paharul cu apa.

Decide ce culori vrei sa aiba florile, apoi adauga acea culoare in pahar. Va trebui sa
adaugi suficient colorant alimentar pentru a crea o culoare puternica in apa, cateva
picaturi de colorant nu vor fi suficiente.

Taie putin din tulpina garoafei si pune-o in apa coloratd. Acum trebuie sa astepti. Peste o
zi vei observa cum incep sa se coloreze atat petalele, cat si frunzele.

£

Acest experiment evidentiaza transpiratia
plantelor. Practic, planta extrage apa prin tulpina.
Apoi, apa este evaporata din frunze si flori, prin
anumite deschideri, cunoscute sub numele de
»Stomate” sau ,pori din epiderma frunzelor si f
lorilor”. Pe masura ce apa se evapora, creeaza o
presiune care aduce si mai multa apa in
planta - procesul este similar cu bautul unui lichid
cu ajutorul unui pai. Unii copaci pot transpira zeci
(chiar sute) de galoane de apa intr-o zi torida.
Plantele pot transpira mai lent sau mai rapid, iar
acest lucru depinde de factori precum
temperatura, umiditate si vant.
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CUM SA FACI O AGRAFA
DE BIROU SA PLUTEASCA
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Ai nevoie de:

1. Agrafe de birou

2. Servetele de hartie
3. Un bol cu apa

4. Un creion cu radiera

@ Umple vasul cu apé. incearca sa faci agrafa de birou sa pluteasca...nu prea reusesti, nu?

Scufunda in apa o bucata de servetel, cu o lungime de aproximativ 5-7 cm. Pune usor
servetelul umed pe suprafata apei, apoi asaza cu grija o agrafa de birou pe servetel
(Incearca sa nu atingi apa sau servetelul).

Foloseste radiera creionului pentru a impinge servetelul in apa (nu agrafa de birou) pana
cand acesta se va scufunda. Cu putin noroc, servetelul se va scufunda si va lasa agrafa
sa pluteascal

Dojde k tomu vlivem povrchového napéti.
V podstaté to znamena, ze na hladiné
je jakasi vrstva, kde jsou molekuly pevné
spojené k sobé. Pri spravnych
podminkach jsou spojené natolik pevneé,
ze kancelarskou sponku udrzi. Sponka

tedy ve skutecnosti neplave, ale na®
hladiné ji drzi povrchové napéti. Tohoto
o jevu vyuziva mnohy hmyz (napriklad
vodomeérky), ktery dokaze chodit po vodni
hladine.
®
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CUM SA FACI INGHETATA

iNTR-O PUNGA DE PLASTIC
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Ai nevoie de:
1. 120 ml de lapte
2. 120 ml de smantana
3. 1/4 lingura de vanilie (sau alte arome

care se gasesc de obicei langa vanilie,
intr-un magazin alimentar - poti folosi sirop
de ciocolata pentru inghetata cu gust
de ciocolata)
. 4 linguri de zahar
. Céateva picaturi de colorant alimentar (optional -
daca doresti inghetata colorata)
. Multé gheata
. Jumatate de cana de sare
. Punga frigorifica resigilabila, de dimensiuni mici (maxim 1L)
. Punga frigorifica resigilabild, de dimensiuni mari (maxim 3L)

©©oo~N O~

2.

Pune laptele, smantana, aromele, colorantul si zaharul in punga resigilabila de dimensiuni
mici si sigileaz-o (asigura-te ca este complet inchisa). Pune aproximativ o cana de gheata
in punga mare si acopera gheata cu 0 mana mica de sare. Pune punga cu ingrediente in
punga mai mare.

Adauga mai multa gheata si ulterior mai multa sare. Continua sa adaugi sare si gheata
pana cand punga este aproape plina. Sigileaza punga complet, apoi tine cu atentie
laturile opuse ale pungii si agit-o foarte bine timp de aproximativ 5-8 minute.

/
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Deschide punga mai mare si scoate punga mai mica - ar trebui sa fie plina de inghetata!
Clateste punga sub un jet de apa pentru a elimina sarea care ar putea fi aproape de gura
pungii. Deschide punga si bucura-te de inghetatal

o ©
Cand ai adaugat sare in gheata, chimia
dintre cele doua ingrediente a fortat
gheata sa se topeasca. Cu toate acestea,
inainte ca gheata sa se poata topi, a
trebuit sa imprumute caldura de la
obiectele care o inconjoara. Acesta este
un proces endotermic. Din moment ce
ingredientele nu sunt la fel de reci c
gheata, aceasta a imprumutat caldura
.din ingrediente si astfel le-a racit. Pe
masura ce acestea au devenit mai reci,
s-au transformat in inghetata. Yum!
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CUM SA FACI MERE
MUCEGAITE

Ai nevoie de:

1. Un mar taiat in 4 bucati egale
2. 4 borcane cu capac

3. Otet

4. Apa cu sare

5. Suc de lamaie

@ Pune céate o bucata de mar in fiecare borcan.

Al

Umple fiecare borcan pe jumatate, cu unul dintre lichide. Asigura-te ca bucata de mar
este acoperita de lichid. Nu adauga niciun lichid in cel de-al patrulea borcan.

ol

.

Tine borcanele intr-o zona rece timp de o saptamana. Verifica schimbarile care apar la
mere: urme de putregai, mucegai sau orice alte modificari.

Bacteriile adora sa creasca pe fructe. Cand
puneti fructe la frigider, temperatura scazuta
incetineste procesul. Cu toate acestea, in acest
experiment, fructul este tinut la temperatura
camerei. Sarea este un conservant natural pentru
ca deshidrateaza apa din mar, reducand zona in
care bacteriile se pot dezvolta. Pe de alta parte,
sucul de lamaie a fost un loc de joaca perfect
pentru ca bacteriile sa se dezvolte, datorita
zaharului.
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CUM POTI INVERSA
UN BALON
LY 4 . 1
Ai nevoie de:
1. O sticla cu gatul ingust
2. O lingura de apa
3. Un balon
4. Manusi pentru cuptor
5. O palnie
1.
2. D
3- { - 7 |
\ N |

Fierbe o oala cu apa, apoi toarna apa clocotita in sticla. Sticla este foarte fierbinte, asa ca
ai grija sa o manevrezi folosind manusile de cuptor si avertizeaza copiii sa nu o atinga.

Intinde gura unui balon peste deschizatura sticlei, asigurandu-te c& acesta este bine
centrat.

in 30 de secunde, balonul ar trebui s inceapa sa se miste singur. Capatul balonului se va
scufunda in sticla, complet intors pe dos, iar balonul va contiua sa se "umfle” in sticla.

Apa din interiorul sticlei se transforma in vapori
atunci cand este fiarta. Acesti vapori de apa sau
aburi imping aerul din sticla. Cand se racesc, cu
balonul intins pe gura sticlei, vaporii de apa se
condenseaza si se transforma din nou in apa
lichida. Acest lucru creeaza o diferenta de
presiune intre interiorul si exteriorul sticlei.
Pentru ca presiunea este mai mare la exterior,
aerul intra in sticla rapid, determinand si
waspirarea” balonului impreuna cu acesta. Cu cat
apa din sticla se raceste mai tare, cu atat mai
mult aer intra din exterior si astfel, balonul se

umfla in interiorul sticlei.
\ ¢
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CUM SA CONSTRUIESTI 8

BARCA PROPULSATA
DE SAPUN .,
&

Ai nevoie de:

1. O sticla de lapte din plastic sau o cutie de suc
2. Foarfece

3. O tava de copt

4. Apa rece

5. Bete de chibrit sau de cocktail

6. Sapun lichid

2.
1.
3.
%ﬁ

4.

a2

@ Umple tava cu apa.

Taie un dreptunghi din sticla de lapte sau din cutie, cu dimensiunea de 2 / 3 cm, astfel
incat sa ai o bucata de material plata, care poate pluti pe apa. Aceasta este ,barca”, asa
ca nu ezita sa i dai o forma asemanatoare. Pune ,barca” pe apa, la unul dintre capetele
tavii.

Introdu chibritul (sau betisorul de cocktail) in sapunul lichid. Apoi, pune capatul acoperit
cu sapun in apa din spatele barcii si urmareste cum barca va nainta singura prin apa.

87/
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Cheia acestui fenomen este tensiunea
superficiala. Moleculele de apa au o forta de
coeziune puternica, cunoscuta sub numele de
slegaturi de hidrogen”. Sapunul lichid este
cunoscut drept ,agent tensioactiv” sau
surfactant, deoarece slabeste legaturile de
hidrogen si scade tensiunea superficiala a apei.

Cand adaugi sapun si legaturile moleculare ale
apei sunt slabite, celelalte molecule apropiate vor
fi impinse fata de punctul de unde s-a adaugat
detergentul - si vor fi trase catre moleculele cu
legaturi mai puternice. Barca sta pe apa, deci va
fi purtata de miscarea moleculelor.
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Ai nevoie de:

1. Crema de ras / spuma de ras
2. Bicarbonat de sodiu

Amesteca o ceasca de crema / spuma de ras si 0 cana de bicarbonat de sodiu cu o
furculitd, pana cand ajungi la un aspect asemanator zapezii.

& RO,
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@ Adauga cateva picaturi de apa sau mai mult bicarbonat de sodiu, daca este nevoie.

Dupa ce ai terminat, vei putea sa te joci cu ,zapada” aproximativ 7-10 zile daca ramane
neacoperita intr-o zona in care nu exista umiditate. Zapada creata nu este comestibila!

o° -
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Zapada se formeaza atunci cand temperatura
este sub zero grade. Aceasta trebuie sa fie
temperatura constanta, atat la sol, cat si in aer.
Ai nevoie si de multa umiditate. La fel ca in cazul
ploii, apa se evapora si vaporii rezultati incep sa
se ridice in aer. Ploaia se formeaza pe masura ce
vaporii de apa se condenseaza intr-o picatura de
apa. in cazul zapezii, insa, vaporii se transforma
direct in gheata din cauza temperaturilor
scazute. Particulele de gheata din nori se aduna
ﬁformeazé fulgi de zapada mai mari care, odata
ce sunt suficient de grei, vor cadea inapoi la sol.

®
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EXPERIMENT STIINTIFIC

DESPRE EFECTUL CAPILAR
° a = o0
®

Ai nevoie de:

1. 7 pahare

2. Colorant alimentar
3. Apa

4. Prosoape de hartie

N )

@ Pune 7 pahare pe blatul de lucru. Umple paharele 1, 3, 5'si 7 cu apa.

in continuare, adauga colorant alimentar in pahare: 5-10 picaturi de colorant rosu in

paharele 1 si 7; 15 picaturi de colorant galben in paharul 3; 5-10 picaturi de colorant in
paharul 5.

in cele din urma, ia un prosop de hartie si pliaza-l in jumétate, pe l&time, apoi repetd acest
pas in asa fel incéat sa ai un servetel cat mai lung. Acum pune o parte pliaté al prosopului
de héartie intr-un pahar si cealaltd parte in paharul urmator. Repeta acest pas si cu
paharele ramase. Vei putea observa cum se manifesta actiunea capilara, urmarind cum
apa ,urca” pe servetelele de hartie.

®
Efectul capilar reprezinta patrunderea unui lichid intr-un
tub ingust sau material poros, fara actiunea gravitatiei.
Acest lucru se intampla atunci cand trei forte, numite
nCoeziune”, ,,aderenta” si ,tensiune superficiala” lucreaza
impreuna. Moleculele de apa sunt considerate coezive
(se lipesc una de cealalta) si se lipesc de prosopul de
hartie. Pe masura ce o molecula de apa se misca in s@,
prosopul de hartie trage cu el celelalte molecule.

Moleculele se trag una pe cealalta, ca un sirag.
[
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CUM SA FACI UN OU
iNTR-O STICLA

Ai nevoie de:

1. Oua

2. O cratita si un aragaz

3. Sticla cu gura larga

4. Ulei vegetal

5. Bete de chibrit

6. Fésii de hartie pliate de cateva ori pe lungime
(putin mai scurte decat sticla)

Foloseste un prosop de hartie pentru a acoperi marginea interioara a gurii sticlei cu putin
ulei vegetal, pentru a aluneca mai usor.

o‘/
¢
T
=

J

|
| |
= A
Py

Pune ouale intr-o cratita si adauga suficienta apa, astfel incat ouale sa fie acoperite de
aproximativ un centimetru de apa. Lasa apa sa fiarba cinci minute, apoi ia cratita de pe
foc si acoper-o. Las-0 sa stea 25 de minute, apoi scoate oudle si pune-le in apa rece.
Decojeste unul dintre oua, apoi scufunda-| in apa si pune-I cu capatul mic pe gura sticlei.
Ar trebui sa fie putin mai mare decéat gura acesteia, astfel incat sa nu incapa in sticla.

- @ .
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la un chibrit si aprinde capatul benzii de hartie. Ridica oul de pe sticla, arunca hartia in
interior, cu flacara in jos si asaza rapid oul la loc, pe gura sticlei. Priveste cum oul se
misca putin pe gura sticlei, iar apoi este absorbit in interiorul acesteia.

-
\

Rezultatul are legatura cu presiunea aerului. cand ai
pus oul pe gura sticlei prima data, presiunea aerului
din interiorul sticlei era egala cu presiunea aerului din
exterior, asa ca nu s-a intamplat nimic.

Cand ai aruncat hartia aprinsa in sticla, aceasta a
facut ca aerul din interior sa se incalzeasca si sa se
dilate rapid. Aerul acela in expansiune a impins oul si
acesta a alunecat de pe sticla; de aceea ati vazut oul
miscandu-se. Cand focul a consumat tot oxigenul din
sticla, flacara s-a stins si aerul ramas in sticla s-a
racit. Aerul rece ocupa mai putin spatiu, exercitand
mai putina presiune in interiorul sticlei.
Rezultatul este un dezechilibru de forte - forta aerului
care impinge oul din afara sticlei este mai mare decat
forta aerului din interiorul sticlei. Si astfel, oul a fost
impins in sticla!
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CUM SA CURETI MONEDE
CU AJUTORUL OTETULUI

Ai nevoie de:

1. Cateva monede vechi (nu stralucitoare)
2. 1/4 cana otet alb

3. O lingurita de sare

4. Bol care sa nu fie metalic

5. Prosoape de hartie

@ Toarna otetul in bol si adauga sarea, apoi amesteca-le.

@ Pune aproximativ 5 monede in vas si numara incet pana la 10.

&

4.

3.

@ Scoate monedele si clateste-le cu apa, apoi admira-le stralucireal

in bolul tau au avut loc niste reactii
chimice foarte interesante. Din ele se
observa ca otetul este un acid, iar acidul
reactioneaza cu sarea pentru a elimina
ceea ce chimistii numesc
»oXid de cupru,, - cel care producea
aspectul vechi al monedelor.
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CUM SA FACI O PUNGA
CARE EXPLODEAZA

Ai nevoie de:

-

. O punga resigilabila mica (pentru sandwich) -
pungile frigorifice functioneaza cel mai bine

. Bicarbonat de sodiu

. Apa calda

Otet

. Pahar de masurare

. O batista

DUAWN

Incearcé experimentul in chiuveta de la bucétérie. De asemenea, sunt necesare
aprobarea si supravegherea parintilor. Pune un sfert de cana de apa destul de calda in
punga, apoi adauga jumatate de cana de otet.

Pune 3 lingurite de bicarbonat de sodiu in mijlocul batistei. infasoara bicarbonatul de
sodiu in batista prin plierea acesteia.

Va trebui sa lucrezi rapid acum - sigileaza partial punga, dar lasa suficient spatiu pentru a
adauga bicarbonatul de sodiu. Pune batista cu bicarbonat in punga si sigileaz-o complet.
Pune punga in chiuveta sau jos, pe pamant (afara) si fa un pas inapoi. Punga va incepe
sa se umfle din ce in ce mai mult, iar daca totul merge bine, se va sparge!

-
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Cool, nu? Nimic nu este mai frumos decat un mic
experiment de chimie care va face dintr-o
dupa-amiaza obisnuita, una distractiva. Ceea ce se
intampla in interiorul pungii este foarte
interesant - bicarbonatul de sodiu si otetul se
amesteca in cele din urma (batista are rolul de a-ti
da timp pentru a sigila complet punga). Astfel, se
creeaza o reactie acid-baza, iar din interactiunea
celor doua substante chimice rezulta un gaz
(dioxidul de carbon - prezent si in aerul pe care il
respiri). Evident, gazul are nevoie de mult volum, iar
dioxidul de carbon incepe sa ,,umfle punga” si
continua sa faca acest lucru pana cand in punga nu
mai exista loc si se produce...explozia! Asigura-te ca
locul in care ai facut experimentul ramane curat in
urma ta si recicleaza pungile din plastic.
‘& Distractie placuta!

O - BASF

We create chemistry
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