1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie biochimica/Inginer

2. Date despre disciplina

2. Denumirea disciplinei

INGINERIE GENETICA CLR2555

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Laszlo Csaba Bencze

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Laszlo Csaba Bencze

2.4 Anul de studiy IV |2.5 Semestrul

8 |2.6. Tipul de VP |2.7 Regimul DS/Opt
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana

4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatdmant| 48 | Din care: 3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/laborator | 24

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 8
Examinari 5
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptatd intarzierea cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptdméana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

Pentru predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi




¢ Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din biochimie,
microbiologie, genetica si biologie moleculara si utilizarea lor adecvata in comunicarea
profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din biochimie, microbiologie, genetica si biologie
moleculara pentru explicarea si interpretarea proceselor din ingineria biochimica si
biotehnologii

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei biochimice si biotehnologie in conditii de asistenta calificata

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria biochimica si biotehnologii

Fundamentarea teoretica in rezolvarea problemelor specifice ingineriei biochimice si
biotehnologiilor cu utilizarea unor principii si metode consacrate

Competente transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de eticd profesionala si de conduitd morald, urmand un plan de lucru
prestabilit si cu Tndrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile
subordonate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala cu utilizarea metodelor moderne de informare si
comunicare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al * Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si

disciplinei

modelele de baza din domeniul ingineriei genetice

7.2 Obiectivele specifice * Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru intelegerea

protocoalelor de obtinere si manipulare a ADN-ului recombinat

* Dobandirea cunostintelor referitoare la crearea si utilizarea bancilor de
ADN (genomice, complementare)

¢ Dobandirea cunostintelor referitoare la obtinerea proteinelor

recombinate

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Prezentarea cursului. Introducerea conceptului | Prelegerea

de inginerie genetica. Acizii nucleici, structura Explicatia
Conversatia

8.1.2. Nucleaze utilizate in TAR. Specificitatea | Prelegerea

nucleazelor. Enzime de restrictie. Explicatia
Conversatia

8.1.3 Polimeraze si ligaze. Tipuri si roluri. Prelegerea; Explicatia
Conversatia

8.1.4. Secventarea acizilor nucleici. Metoda | Prelegerea; Explicatia




enzimatica. Metoda chimica.

Conversatia; Descrierea

8.1.5. Sinteza chimica a acizilor nucleici — sinteza pe
suport solid a oligonucleotidelor. Hidroliza acida,
bazica si enzimatica a acizilor nucleici.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.6 Replicarea. ADN-polimeraze. Mecanismul
replicdrii. Transcrierea. Mecanismul transcrierii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7. Biosinteza proteinelor-traducerea. Amplificarea
fragmentelor oligonucleotidice prin tehnica PCR
Clonarea in vitro.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.8. Introducerea conceptului de mutageneza.
Mutageneza directionata pe situs. Error prone PCR.
DNA shuffling. Alte metode.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.9. Denaturarea si renaturarea/hibridizarea acizilor
nucleici.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.10. Clonarea in vivo. lIzolarea fragmentelor
genomice §i  obtinerea CcADN-ului. Metode de
screening/selectie. Obtinerea bibliotecilor genomice.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.11 Tehnologia ADN recombinat. Insertia genelor
in  vectori  plasmidici.  Plasmidul pBR322.
Transformare si selectie.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.12 Vectori fagici. Bacteriofagul A. Cosmide.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.13. Metode de transformare a celulelor. Obtinerea
celulelor competente. Tehnici de selectie a clonelor
utile.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.14. Manipularea expresiei genetice la Prokariote.
Cresterea productiei de proteine.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Glick, B.; Pasternak, J.; Molecular biotechnology, ASM Press, Washington, 2003 - laboratorul de

cercetare 54;

2. Stryer, L. Biochemistry, W.H. Freeman & comp. 1995. — laboratorul de cercetare 54, disponibila spre

consultare si in format electronic.

3. Irimie, F. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj Napoca 1998. - biblioteca facultatii si

laboratorul de cercetare, nr. 54.
4. http://science.nhmccd.edu/biol/biolint.htm

5. http://highered.mceraw-hill.com/sites/0072437316/student view(Q/chapter6/animations.html/

6. Suport de curs, format electronic

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Introducere. Recapitulare: Acizi nucleici.
Nucleaze.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.2 Replicarea.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.3. Transcrierea.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.4. Cod genetic. Traducerea

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.5. Mutageneza

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;




Problematizarea;

8.2.6. Izolarea AND-ului si ARN-ului.
Hibridizarea acizilor nucleici.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.7. Celule gazde si vectori de clonare

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea;
8.2.8. Strategii de clonare. ADN recombinat Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;
8.2.9. Metode de selectie, screening si analiza a Explicatia; Conversatia;
recombinatilor Problematizarea;

8.2.10. Obtinerea de proteine, enzime si agenti
terapeutici prin manipulare genetica.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.11. Aplicatii medicale si juridice ale
manipularii genelor

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.12 Plante transgenice si alte tipuri de clonare

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.13. Celule stem

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.14. Colocviu/Verificare

Test

Bibliografie:
Notite de curs- Prof. Dr. Ing Florin Dan Irimie

[S—

2. An Introduction to Genetic Engineering- Desmond S. T. Nicholl- 2008 Cambridge University Press,

New York (USA)

3. Genetic Fundamentals and Genetic Engineering- A. Puhler- 1993- VCH Publishers Inc., New York,

NY (USA)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina INGINERIE GENETICA studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la 80%
raspunsurilor —insugirea | examen este conditionat de
si intelegerea corecta a sustinerea colocviului de
problematicii tratate la laborator si prezentarea
curs referatelor de laborator
Rezolvarea corecta a corespunzatoare tuturor
problemelor lucrérilor practice
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Seminar/laborator Corectitudinea Referatele de laborator 20%

raspunsurilor — Tnsugirea si

corespunzitoare tuturor




intelegerea corecta a lucrérilor practice — se
problematicii tratate la predau in ultima saptdmana
seminar/laborator de activitate didactica
Colocviu laborator — test —
Calitatea referatelor se sustine in ultima
pregétite sdptamana de activitate
Activitatea desfasurata in | didactica
laborator

10.6 Standard minim de performanta

¢ Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
* « Cunoasterea notiunilor introductive; cunoasterea principalelor enzime utilizate in tehnologia ADN

recombinat.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
BAAL?) £ AAAL?) &
25.04.2023 / ’ / /
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament

Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru

04.05.2023
&/Z Ay




