FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Inginerie chimica /CISOPC-LM

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Bazele Ingineriei Reactiilor Chimice- CLM 2061

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Ing. R&cz Csaba Pal

2.3 Titularul activitatilor de seminar Asist. Dr. Ing. Széke Arpad

2.4 Anul de studiu | 111 [2.5 Semestrul | 6 [2.6. Forme de evaluare | E | 2.7 Felul disciplinei | DD
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 19
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 49

3.8 Total ore pe semestru 105

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

cursului e Nu va fi acceptata intarzierea
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
seminarului/laboratorului nchise
e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie In functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Nu va fi acceptata intarzierea

e Este interzis accesul cu méncare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
ingineriei §i utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

e Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru
explicarea si interpretarea fenomenelor ingineresti

o Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in conditii de asistenta calificata

e Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria chimica

Competente profesionale

e Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru
prestabilit

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin

integrarea Tn cadrul unui grup de lucru

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea n

activitatile desfasurate.

Competente
transversale
[ ]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Familiarizarea studentilor cu bazele termodinamice si cinetice ale
disciplinei modelarii reactoarelor chimice

7.2 Obiectivele specifice Tipuri de reactoare ideale in industria chimica

Curgerea ideala a fluidelor.

Alegerea unui reactor chimic pentru obtinera unui produs anume.
Curgerea neideala.

Diferentele dintre reactoare ideale si cele reale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni introductive. Stoechiometria | Prelegerea
reactiilor chimice. Termodinamica chimica. | Explicatia,
Cinetica chimica. Exemple de calcul. Conversatia




Concepte de baza, cuvinte cheie: Caldura de
reactie, entropia de reactie, energia libera de
reactie, echilibrul chimic. Forma integratd a
legilor de viteza. Dependenta vitezei de reactie
functie de temperatura.

8.1.2. Modelarea reactoarelor chimice.
Concepte de baza, cuvinte cheie:

Clasificarea reactoarelor dupa: continuitatea
procesului chimic, modelul circulatiei in aparat,
regimul termic al reactorului.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.3. Modelarea reactoarelor chimice discontinue
si semicontinue. Exemple de calcul.

Concepte de baza, cuvinte cheie: ““ scale up” de la
nivel de laborator la cel industrial.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.4. Modelarea reactoarelor chimice cu
deplasare.

Concepte de baza, cuvinte cheie: curgere ideala
tip ,,piston”; ecuatii generale pentru reactorul cu
deplasare ideala; rezolvarea ecuatiilor
caracteristice ale reactorului cu deplasare; regimul

termic al reactorului cu deplasare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.5. Modelarea reactoarelor chimice cu amestecare Prelegerea

perfecta. Explicatia

Concepte de baza, cuvinte-cheie: amestecarea perfecta; | Conversatia

ecuatii generale pentru reactorul cu amestecare

perfecta; rezolvarea ecuatiilor de baza pentru reactorul

cu amestecare perfecta; regimul termic al reactorului

cu amestecare perfecta; conditii de operare stabila a

reactorului cu amestecare perfecta.

8.1.6. Reactorul cu recirculare externa. Prelegerea

Concepte de baza, cuvinte-cheie: notiunea de Explicatia

recirculare externa; ecuatiile generale ale reactorului Conversatia

cu recirculare externa; situatii limita; exemple de

calcul.

8.1.7. Sisteme de conexiuni cu reactoare ideale Prelegerea

(2). Explicatia
Conversatia

Concepte de baza, cuvinte-cheie: moduri de
conectare a reactoarelor ideale ; conexiuni de
reactoare ideale amplasate in paralel ; seria de
reactoare cu deplasare totala ; seria de reactoare R
D ; seria de reactoare D-R.

Problematizarea

8.1.8. Sisteme de conexiuni cu reactoare ideale Prelegerea

(2). Explicatia

Concepte de baza, cuvinte-cheie: seria de Conversatia

reactoare cu amestecare perfecta; exemplificari

pentru diferite reactii; metode grafice de rezolvare

a ecuatiilor pentru seria de reactoare cu

amestecare perfecta.

8.1.9. Compararea performantelor reactoarelor Prelegerea

ideale (1). Explicatia
Conversatia

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: notiunea de ,,
selectivitate” si ,,conversie”. Reactoare




discontinue si cele cu deplasare ideala,
exemplificari pentru diferite cinetici de reactie.

8.1.10. Compararea performantelor reactoarelor
ideale (2).

Concepte de baza, cuvinte-Cheie: reactoarele cu
deplasare si cele cu amestecare perfecta,
exemplificari pentru diferite cinetici de reactie;
reactoarele cu deplasare perfecta cele cu
amestecare perfecta si seria de reactoare cu
amestecare perfecta.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.11. Compararea performantelor reactoarelor
ideale (3).

Concepte de baza, cuvinte-cheie: compararea
reactoarelor cu deplasare ideala si a celor cu
amestecare  perfecta in  cazul reactiilor
autocatalitice; compararea performantelor in cazul
reactiilor multiple; notiunea de * selectivitate
globala “ si “ selectivitate momentana”.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.12. Curgerea neideala (1)..

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: modele de
circulatie reala; modele compartimentate; modele
cu recirculare externa; modele de dispersie ;
modelul curgerii laminare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.13. Curgerea neideala (2).

Concepte de baza, cuvinte cheie: distributia
duratelor de stationare; notiunile de ,, durata de
stationare”, ,,varsta” si ,, speranta de viata” ;
functii folosite la caracterizarea distributiei
duratelor de stationare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.14. Curgerea neideala (3

Concepte de bazd, cuvinte-cheie : momentele
distributiei duratelor de stationare; determinarea
experimentala a caracteristicilor distributiei
duratelor de stationare; calcului transformarilor
chimice in cazul curgerii neideale;

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Sawinsky Janos, Deak Andrés, Simandi Béla : Vegyipari miiveletek II1. Kémiai reaktorok,

Miiegyetemi Kiadé Budapest 2001.

2. loan Baldea: Cinetica chimica si reactoare chimice ideale, Litografia UBB Cluj 1995.
3. Maria Olea: Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Culegere de probleme. Litografia UBB

1995.

4. Eugenia Gavrila: Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Vol L., Litografia UBB 1988.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor si
cerintelor referitoare la modul de intocmire a
referatelor. Metode de prelucrare a datelor
experimentale

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea;

8.2.2. Prezentarea programelor de calculator
Origin si Excel pentru prelucrarea datelor
experimentale §i reprezentarea grafica a datelor,
calculul erorilor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.3. Bazele termodinamicii chimice. Probleme.

Experimentul; Explicatia;




Concepte de bazd, cuvinte-cheie: caldura de
reactie, variatia entropiei, echilibrul chimic.

Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.4. Bazele cineticii chimice. Probleme.
Concepte de baza, cuvinte-cheie: forma integrata a
legilor de viteza , dependenta vitezei de reactie de
temperatura.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.5. Modelarea reactoarelor chimice discontinue
si semicontinue. Exemple de calcul

Concepte de baza, cuvinte-Cheie: trecerea de la
scala de laborator la cel industrial.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.6. Modelarea reactoarelor chimice cu
deplasare. Exemple de calcul.

Concepte de baza, cuvinte cheie: timpi de

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

stationare, volumul reactorului cu deplasare
ideala.
8.2.7. Modelarea reactoarelor chimice cu | Experimentul; Explicatia;

amestecare perfectd. Exemple de calcul.
Concepte de bazda, cuvinte cheie: timpi de
stationare, volumul reactorului cu amestecare

Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

perfecta.
8.2.7. Sisteme de conexiuni cu reactoare ideale Experimentul; Explicatia;
). Conversatia;

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: moduri de
conectare a reactoarelor ideale ; conexiuni de
reactoare ideale amplasate in paralel ; seria de
reactoare cu deplasare totala ; seria de reactoare R
D ; seria de reactoare D-R.

Descrierea;Problematizarea

8.2.8. Sisteme de conexiuni cu reactoare ideale
(2).

Concepte de baza, cuvinte-cheie: seria de
reactoare cu amestecare perfecta; exemplificari
pentru diferite reactii; metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor pentru seria de reactoare cu
amestecare perfecta.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.9. Compararea performantelor reactoarelor
ideale (1).

Concepte de baza, cuvinte-cheie: notiunea de ,,
selectivitate” si ,,conversie”. Reactoare
discontinue si cele cu deplasare ideala,
exemplificari pentru diferite cinetici de reactie

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.9.10. Compararea performantelor reactoarelor

ideale (2).
Concepte de baza, cuvinte-cheie: reactoarele cu
deplasare si cele cu amestecare perfecta,

exemplificari pentru diferite cinetici de reactie;
reactoarele cu deplasare perfecta cele cu
amestecare perfecta si seria de reactoare cu
amestecare perfecta.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.9.11. Compararea performantelor reactoarelor
ideale (3).

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;




Concepte de baza, cuvinte-cheie: compararea
reactoarelor cu deplasare ideala si a celor cu
amestecare perfecta in cazul reactiilor
autocatalitice; compararea performantelor in cazul
reactiilor multiple; notiunea de “ selectivitate
globala “ si “ selectivitate momentana”

Descrierea;Problematizarea

8.9.12. Curgerea neideala

Concepte de bazd, cuvinte-cheie : momentele
distributiei duratelor de stationare; determinarea
experimentala a caracteristicilor distributiei
duratelor de stationare; calcului transformarilor
chimice in cazul curgerii neideale;

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.9.13. Experiment de laborator. Esterificarea
bazica a acetatului de etil in reactor discontinu cu
amestecare perfecta, continu cu amestecare
perfecta si serie de reactoare cu amestecare
perfecta. Compararea datelor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

8.9.14. Studiul experimental al reactorului cu
deplasare si a celui cu amestecare perfecta.
Compararea datelor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

Bibliografie

1. Maria Olea: Ingineria reactiilor chimice i utilaj specific. Culegere de probleme. Litografia UBB

1995.

2. Eugenia Gavrila: Ingineria reactiilor chimice i utilaj specific. Vol L., Litografia UBB 1988.
3. Manualul inginerului chimist, vol II., Ed. Tehnicd Bucutesti 1985.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Bazele ingineriei reactiilor chimice studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent,
in concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 2 —

RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea

si intelegerea corectd a
problematicii tratate la
curs

raspunsurilor — Insusirea

Examen scris — accesul la

sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea
referatelor de laborator

Rezolvarea corecta a
problemelor

corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al

examen este conditionat de

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea

80%




UBB

10.5 Seminar/laborator Corectitudinea Referatele de laborator 20%
raspunsurilor — insusirea si | corespunzatoare tuturor
intelegerea corecta a lucrarilor practice — se
problematicii tratate la predau in ultima saptamana
seminar/laborator de activitate didactica
Calitatea referatelor Colocviu laborator — test —
pregatite se sustine 1n ultima
Activitatea desfisuratd in | sdptamana de activitate
laborator didactica

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

Data completarii Semnaétura titplarului de curs Semnaétura titularului de seminar
08.04.2021 Lect. dr. ing. Racz Csaba Pal Asist. %nﬁe Arpad
ey
Data avizarii in departament mnatura directorului de departament
19.04.2021 Prof. Habil. dr. ing. Paizs Csaba




