1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Chimie/ chimist

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimia

metalelor - CLR1134

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Dragos Margineanu

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Lect.. Dr. Alexandra Pop

2.4 Anul de studiu | 11 [2.5 Semestrul

| 3 [2.6. Tipul de evaluare| VP | 2.7 Regimul disciplinei| Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe seme

stru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 27
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
Tutoriat 13
Examinari (scris) 6
Corectat 6
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Nu este cazul

4.2 de competente .

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii vor primi suportul de curs
cursului e Sevastimula participarea interactiva
e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile

seminarului/laboratorului

nchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instaltie in functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii




e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici

C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici

C1.2 Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.

C1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii
si reactivitatii compusilor chimici.

C1.4 Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea
compusilor chimici.

Competente
transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru
prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea Tn cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba roméana
Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in

activitatile desfasurate

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o

disciplinei

cunoasterea elementelor metalice - structura electronica, starea

metalica, proprietdtile fizice si chimice, metode generale de obtinere

e clasificarea si descrierea tipurilor de combinatii chimice pe care le pot
forma metalele

e proprietati chimice si fizice ale combinatiilor metalelor

7.2 Obiectivele specifice o

imbogatirea cunostintelor de chimie anorganica, prin insusirea de noi

concepte

e imbogatirea limbajului chimic, in special in chimia anorganica
intelegerea aspectelor legate de structura, proprietdtile si aplicatiile
combinatiilor metalelor

e capacitatea de a identifica si utiliza proprietatile chimice ale

combinatiillor metalelor in sinteza unor alte clase de compusi

anorganici

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Caracterizarea metalelor in functie de structura
electronica.
electronica; blocuri de elemente: s, p, d, f; retele

lor

cristaline).

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Retele cristaline (structura

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2. Teoria stiarii metalice. Proprietiti ale metalelor
(legatura metalica, aliaje, aliaje de aur si de argint,
proprietati ale metalelor - optice, mecanice, electrice,
termice, seria de potentiale redox).Toxicitate

Prelegerea
Explicatia

3. Raspandirea metalelor in natura. Obtinerea si
purificarea metalelor [minerale, prelucrare mecanica




si termica, obtinerea metalelor — metode de reducere | Conversatia
uscatd (chimica, termica, electrochimica)]. Descrierea
Problematizarea
4. Obtinerea si purificarea metalelor (continuare) | Prelegerea
[obtinerea metalelor — metode de reducere umeda | Explicatia
(electrochimica, cu alti reducatori), metode de | Conversatia
extractie, purificarea metalelor]. Descrierea
Problematizarea
5. Proprietatile fizice si chimice ale metalelor | Prelegerea
(volume atomice, raze atomice, raze ionice, densitate, | Explicatia
duritate, puncte de topire si fierbere, stare de oxidare, | Conversatia
caracter electrochimic). Descrierea
Problematizarea
6. Caracterizarea generala a metalelor de tip s. | Prelegerea
Grupa 1 - metale alcaline, Grupa 2 - metale | Explicatia
alcalino-pamantoase: proprietiti fizice, chimice si | Conversatia
fiziologice, utiliziri. Combinatii (metale de tip s; | Descrierea

metale alcaline si alcalino-pamantoase - caracter ionic,
caracter covalent, liganzi polidentati, eter coroand).

Problematizarea

7. Caracterizarea generala a metalelor de tip p. | Prelegerea
Grupa 13-15: proprietiti fizice, chimice si | Explicatia
fiziologice, utilizari. Combinatii (caracter ionic, | Conversatia
covalent, amfoter; Al, Ga, In, TI/ Sn, Pb / Sb, Bi). Descrierea
Problematizarea
8. Metalele din Grupa 12. Metale de tip d: | Prelegerea
caracterizare generala - proprietati fizice si | Explicafia
chimice; proprietiti magnetice (configuratie | Conversatia
electronica, metal tranzitional, stari de oxidare, | Descrierea

compusi coordinativi, legaturi metal-metal, culoare,
proprietdti magnetice, reactivitate).

Problematizarea

9. Metale de tip f: lantanide si actinide,
caracterizare generala. Hidruri ale metalelor -
clasificare, preparare, proprietiati, intrebuintiri
(configuratie electronica, stari de oxidare, potentiale
de ionizare, culoare, contractia lantanidelor; hidruri
ionice, covalente, complexe si interstitiale).

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

10. Oxizi metalici - clasificare, preparare, | Prelegerea
proprietati, intrebuintiri [oxizi ionici, moleculari si | Explicatia
polimeri; oxizi bazici si amfoteri, oxizi micsti (Spinel, | Conversatia
perowskit, ilmenit)]. Descrierea
Problematizarea
11. Alte combinatii metalice cu oxigen (peroxizi, | Prelegerea
superoxizi, oxometalati, hidroxizi). Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea
12. Halogenuri metalice - clasificare, preparare, | Prelegerea
proprietati, intrebuintari [clasificarea structurala a | Explicatia
halogenurilor (ionice, covalente: monomere, dimere, | Conversatia
trimere si polimere), halogenuri complexe]. Descrierea
Problematizarea
13. Alcoxizi metalici - clasificare, preparare, | Prelegerea
proprietiti, intrebuintari [preparare, clasificare | Explicatia
Structurala a alcoxizilor (ionici, covalenti: monomeri, | Conversatia
dimeri, trimeri, etc)]. Descrierea




Problematizarea

14. Sulfuri si tiolati metalici - clasificare, | Prelegerea
preparare, proprietati, intrebuintari (sulfuri, | Explicatia
polisulfuri, tiolati).Azoturi si fosfuri metalice. | Conversatia
Toxicitate Descrierea

Problematizarea
Bibliografie

1. Gh. Marcu, Chimia moderna a elementelor metalice,

Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.

2. M. Brezanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Academiei

Romane, Bucuresti, 1990.

3. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganica (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca,

2004.

4. N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Butterwrth-Heinemann, Oxford, 1998.
5. D.F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985.
6. M. Curtui, Chimia anorganica. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990

Bibliografie optionala:
1. www.chemweb.com
2. www.webelements.com

3. F.A. Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, 5" Ed., Wiley, New-York, 1988.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Locul elementelor metalice in sistemul periodic. | Explicatia, Conversatia; 4 ore

Metode de obtinere, proprietati. Protectia muncii. Descrierea; Problematizarea;
Experimentul

8.2.2. Procedee de obtinere a metalelor. Obtinerea | Explicatia; Conversatia; 4 ore

cuprului si plumbului, folosind ca agent de reducere | Descrierea; Problematizarea;

carbonul. Reducere pe cale termica si respectiv umeda. | Experimentul practic

Rafinarea electrochimica a cuprului.

8.2.3. Vanadiu — stari de oxidare. Varietati de V(V) i1 Explicatia; Conversatia; 4 ore

functie de pH-ul solutiei. V(IV)-sinteza si reactivitatg Descrierea; Problematizarea;

Reducerea V(V) la V(II). Experiente pentru V(III) s Experimentul practic

V(I1).

8.2.4. Verificare pe parcurs Explicatia; Conversatia; 4 ore

Crom — stari de oxidare. Cr(VI)-compusi in functie de | Descrierea; Problematizarea;

pH. Sinteza CrOs. Cr(lll)-sinteza alaunului de | Experimentul practic

crom(l1l), KCr(S0a4)2-:12H20. Sinteza K3[Cr(C204)3],

Cr(ll)-sinteza [Cr(OAc)2(H20)]2. Legdtura multipla

metal-metal.

8.2.5. Mangan — stari de oxidare. Sinteza KMnOas. | Explicatia; Conversatia; 4 ore

Proprietati redox ale Mn(VII), Mn(IV) si Mn(II) Descrierea; Problematizarea;
Experimentul practic

8.2.6. Fierul — stari de oxidare. Sinteza alaunulu Explicatia; Conversatia; 2 ore

Fe(NH4)(S04)2:12H-0. Sinteza sarii Moh| Descrierea; Problematizarea,;

Fe(NH1)2(SO4)2-6H-0. Experimentul practic

8.2.7. Oxizi metalici. Sinteza CuO. Sinteza Cu20. | Explicatia; Conversatia; 2 ore

Sinteza Fe304 Descrierea; Problematizarea;
Experimentul practic

8.2.8.  Carbonatul bazic de cupru (malachitul) | Explicatia; Conversatia; 2 ore

Cuz(COs3)(OH): Descrierea; Problematizarea;
Experimentul practic

8.2.9. Verificare pe parcurs Explicatia, Conversatia; 2 ore

Descrierea Problematizarea;
Experimentul

Bibliografie



http://www.chemweb.com/
http://www.webelements.com/

[1] L.Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay ,,Lucrari practice de chimie anorganica, Universitatea Babes-Bolyai”,
Cluj-Napoca, 1984.

[2] M. M. Venter, ,,101 Synthesis: Inorganic Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

[3] M. M. Venter, ,,101 Synthesis: Coordintion Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.

[4] L.Ghizdavu, ,,Chimia metalelor. Lucrari practice, Universitatea Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, 1972.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Chimia metalelor, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs e corectitudinea e examen oral — accesul la | 80%
raspunsurilor — examen este conditionat de
insusirea si intelegerea sustinerea Vverificarilor pr
corecta a problematicii parcurs de laborator si
tratate la curs prezentarea referatelor de
e rezolvarea corecta a laborator corespunzatoare
exercitiilor tuturor lucrarilor practice
e intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen
e frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului  ECST al
UBB
e contestatiile se rezolva de
catre titularul de disciplina
10.5 Seminar/laborator e Corectitudinea o Referatele de laborator | 20%
raspunsurilor — Insusirea corespunzatoare tuturor
si intelegerea corecta a lucrarilor practice.
problematicii tratate la e Colocviu laborator — test —se
seminar/laborator sustine in ultima saptamana
o Calitatea referatelor de activitate didactica
pregatite
e Activitatea desfasurata
in laborator
10.6 Standard minim de performanta
e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului
Data completarii Semnatura ‘Btularului de curs Semndtura titularului de seminar
04.04 2020 QL”M .
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
13.04.2020 Acad. Cristian Silvestru

Ottae il




