1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimie / Licentiat in Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Chimie organometalica si aplicatii in procese chimice
organice , CLR1153

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Niculina Hadade

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Niculina Hadade

2.4 Anul de studiu \ 10 \2.5 Semestrul

V |2.6. Tipul de evaluare| E |2.7 Regimul disciplinei Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 39
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este ¢

azul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii vor avea asupra lor suportul de curs pus la dispozitia lor
inaintea fiecarui curs.
Dotari specifice: proiector, calculator, soft de specialitate.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Prezenta studentilor la orele de laboratoarator este obligatorie,
Studentii trebuie sa cunosca factorii de risc si masurile de protectie
pentru toate substantele pe care le utilizeaza

Predarea/prezentarea referatelor de laborator la termenul impus de
catre titularul de disciplina




6. Competentele specifice acumulate

e Definirea notiunilor, conceptelor si utilizarea limbajului specific privind structura si
reactivitatea compusilor organometalici si organici.

e Explicarea si interpretarea unor proprietdti, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici organometalici si organici.

e Utilizarea integrata a conceptelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor noi privind
sinteza si reactivitatea compusilor organometalici.

e Aplicarea teoriilor si conceptelor pentru elaborarea proiectelor si rezolvarea problemelor
specifice sintezei si reactivitatii compusilor organici si organometalici.

e Analiza criticd a metodelor si procedurilor utilizte in sinteza compusilor organometalici si
organici si a rezultatelor obtinute

o [Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasd a metodelor de analizd §i interpretarea
rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca

e Cunoasterea metodelor si tehnicilor, identificarea materialelor, substantelor si aparaturii,
necesare pentru efectuarea unor experimente de laborator.

Competente profesionale

e Efectuarea de experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora.
e Analiza si interpretarea critica a experimentelor de laborator si a rezultatelor obtinute.

e FElaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator
cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor

e Analiza, sinteza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific, cu respectarea normelor
de etica profesionala si de conduita morala.

e Organizarea unei echipe de lucru n laborator in scopul derularii unui proiect de cercetare.
Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitdtii, gandire analitica, adaptabilitate si
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.

e Autoevaluarea si identificarea cunostintelor si abilitatilor necesare ocuparii unor pozitii
profesionale, formarii continue si dezvoltarii profesionale in corelatie cu piata muncii.

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate in limba romana si intr-o
limba de circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si
comunicare.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Acumularea de cunostinte teoretice de specialitate prin invatarea,
disciplinei intelegerea si aplicarea conceptelor legate de sinteza si reactivitatea
compusilor organometalici si de utilizarea acestora in sinteza
compusilor organici.




7.2 Obiectivele specifice

Acumularea de cunostinte teoretice si practice de specialitate,
invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de de sinteza si
reactivitatea compusilor organometalici.

Dobandirea de abilitati specifice activitatii de laborator prin realizarea
de sinteze de compusi organici si organometalici, manipularea
substantelor sensibile la aer si umiditate

Dezvoltarea capacitatii de analiza si sinteza a proceselor chimice
implicate n sinteza de compusi organici mediatd de compusi
organometalici

Insusirea limbajului, problematicii si a metodelor utilizate in sinteza de
compusi organici catalizatd de compusi organometalici.

Insusirea modului de realizare a documentarii stiintifice, a capacitatii
de sinteza a informatiilor si prezentarea lor sub forma de referate de

literatura.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 —8.1.2. Compusi organometalici polari (litiu-,
sodiu-, potasiu-, magneziu-, zinc- aluminiu-organici),
in sinteza de compusi organici. Electronegativitate.
Polaritate. Tipuri de legaturi C-M. Factori care
infllue,nteazé reactivitatea compusilor organometalici
polari

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

2 cursuri X 2 ore

8.1.3. Compusi titan-organici in sinteza organica,
reactii de aditie, reactii de substitutie, reactii de
olefinare, epoxidarea Sharpless.

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

1 curs x 2 ore

8.1.4. — 8.1.5. Reactivi bor-organici in sinteza
organica.

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

2 cursuri X 2 ore

8.1.6. Reactivi siliciu - si staniu organici in sinteza
organica.

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

1 curs x 2 ore

8.1.7 — 8.1.8. Compusi organometalici ai metalelor
tranzitionale. Tipuri de liganzi. Legaturi formate de
liganzi. Mecanisme de reactie.

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

2 cursuri X 2 ore

8.1.9. — 8.1.10. Reactii cu formare de legaturi C-C
(reactii de cuplare incrucisatd) ex. Reactia Feringa,
Kumada, Negishi, Stille, Suzuki - Miyaura, Hiyama,
Sonogashira, Heck.

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

2 cursuri X 2 ore

8.1.11. Reactii cu formare de legaturi C-heteroatom.
Reactia de cuplare Buchwald-Hartwig, Reactia de
cuplare Ullmann

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

1 curs X 2 ore

8.1.12. Reactii de carbonilare / decarbonilare. Reactii
de cuplare carbonilative. Hidroformilarea

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

1 curs x 2 ore

8.1.3. Reactii de activare C-H

Prelegerea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

1 curs X 2 ore




Prelegerea, conversatia, 1cursx2ore
8.1.4. Reactii de metateza de alchene si alchine. invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme

Bibliografie
1. Organometallics and Catalysis: An Introduction, Manfred Bochmann, Oxford University Press, 2015
2. Organometallics, C. Elschenbroich, Wiley-VCH, 2005 (Editia a treia).
3. Reactivi organometalici in sinteza organica: Principii si metode, L. Silaghi-Dumitrescu, Ed. Sincron,
1998
4. Organometallics in Synthesis, A Manual, M. Schlosser (Editor), Ed. John Wiley&Sons, 2002 (Editia a
doua).
5. Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules, L. S. Hegedus, Ed. Univ., Science
Books, Sausalito, California 1999.
6. Organic Synthesis Using Transition Metals B. Roderick 2012 John Wiley & Sons, Ltd
7. Organic Chemistry, J. Clayden, N. Greeves and S. Warren, Oxford University Press, 2012 (Editia a
doua)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Instructaj de protectia muncii. Prezentarea SN .| Pentru eficientizare
- . . o qe . Conversatia, nvdtarea prin <

lucrarilor de laborator si a bibliografiei aferente. . se grupeaza orele

. . descoperire, rezolvare de .

Modul de realizare a fisei de lucru. . de laborator si
e . . probleme, Experimentarea (4 . -

Anhidrificarea si dezaerarea solventilor ore) seminar in 7

sedinte a cate 4 ore

Experimentarea, conversatia,
8.2.2. Obtinerea 1-etil-4-metoxibenzenului  prin | invatarea prin descoperire,
intermediul unui derivat organo-litiu. rezolvare de probleme (4
ore)

Experimentarea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme (4
ore)

8.2.3.  Obtinerea  4-bromobenzaldehidei  prin
intermediul unui derivat organomagnezian.

Experimentarea, conversatia,
invatarea prin descoperire,
rezolvare de probleme (4
ore)

8.2.4. Obtinerea unui catalizator pentru reactii de
cuplare. Sinteza diclorurii de bis(trifenilfosfin)Ni(ll),
Ni(PPh3).Cl>.

Experimentarea, conversatia,
8.2.5. Reactia de cuplare Suzuki. Sinteza unui derivat | invatarea prin descoperire,
bis-aril nesimetric substituit. rezolvare de probleme (4
ore)

Experimentarea, conversatia,
invatarea prin descoperire,

8.2.6. Acetilarea ferocenului
rezolvare de probleme (2

ore)
8.2.7 . : Reducerea acetil-ferocenului. Prezentarea Experimentarea, conversatia,
referatelor cu interpretarea rezultatelor experimentelor | invatarea prin descoperire,
de laborator. Colocviu de laborator. rezolvare de probleme (4
ore)

Bibliografie
Articole stiintifice in acord cu tematica cursului si a lucrdrilor de laborator (colectia Wiley, ACS,
Elsevier, RSC)
Referate de laborator puse la dispozitia studentilor de catre titularul de disciplind

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




e Prin insusirea conceptelor tematico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in Chimie
organometalica si aplicatii in procese chimice organice, studentii primesc un bagaj de cunostinte
care e in concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 -

RNCIS

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Gradul de finsusire a )
tematicii tratate la curs si | EXamen scris
intelegerea notiunilor | Frauda la  examen se
ilustrate prin raspunsuri | pedepseste prin
corecte exmatriculare conform | 75%
Modul  de  gandire, | regulamentului ECTS al
corectitudinea sl | UBB
argumentarea solutiilor
problemelor si exercitiilor

10.5 Seminar/laborator Corectitudinea
raspunsurilor la exercitii si
probleme, dovedind | Verificare (sedinta 7)
intelegerea i  insusirea
tematicii
Intocmirea referatelor de
laborator cuprinzand | Referat de laborator

. . . 25%
modul de lucru si | Intocmit corect si predate la
identificarea substantelor | finalul aceleiasi sedinte
folosite
Efectuarea cu
corectitudine si in condtii . .
) 9 Activitate din laborator

de siguranta a

experimentelor

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, conditionarea intrarii in examen de realizarea
lucrarilor de laborator.

e Minim nota 5 pentru fiecare laborator

e Minim nota 5 pentru fiecare referat.

Data completarii

26.02.2018

Semnatura titularului de curs

Data avizarii In departament

01 martie 2018

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament
Acad. Prof. Dr. Cristian Silvestru

Otae il




