1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

inginer

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si carbochimie /

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Ingineria reactiilor chimice — CLM2372

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Nagy Levente Csaba

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Nagy Levente Csaba

2.4 Anul de IV [2.5 Semestrul 7 |2.6. Tipul de VP

studiu

evaluare

2.7 Regimul Opllional

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 11
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat

Examinari

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e cunoasterea elementelor fundamentale de inginerie chimica

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

e Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Studen(lii se vor prezenta la seminat/laborator cu telefoanele mobile

inchise

e Predarea temelor se va face In 2 saptamani de la primire




6. Competentele specifice acumulate

profesionala

instalallii industriale

Competente profesionale

e Cunostinte in proiectarea reactoarelor chimice

e Utilizarea cunolJtin[Jelor de baza din domeniul [Itiin[]elor fundamentale pentru explicarea
1 interpretarea fenomenelor inginere! Jti

e Definirea nol liunilor, conceptelor, teoriilor (/i modelelor de baza din domeniul
fundamental al [tiin[lelor inginerel Iti []i utilizarea lor adecvata in comunicarea

e Analiza critica [ i utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea

cantitativa [ i calitativa a proceselor
e Explicarea [i interpretarea principiilor [1i metodelor utilizate in exploatarea proceselor [1i

e Abilitatea de a reduce [ /i elimina riscurile In operarea instalatiilor industriale

Competente
transversale

moderne de informare [ i comunicare
e Dobandirea cunostintelor de intocmire a unui proiect de cercetare

e Comunicarea []i argumentarea ideilor [ /i a punctelor de vedere proprii, in mod clar si
concis, pe baza formarii unui mod de gandire sistemic

e Informarea [ /i documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba materna,
limba romana [i intr-o limba de circulallie internalJionala, cu utilizarea metodelor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al o
disciplinei

Sa formeze un mod de gandire sistemic pentru abordarea ingineriei de
proces [ i familiarizarea cu nolJiunile fundamentale pentru studiul
conducerii automate

7.2 Obiectivele specifice .

insusirea elementelor fundamentale de ingineria reactiilor chimice:

stoechiometria reactiilor; termodinamica si cinetica chimica;

e cunoagterea tipurilor de reactoare utilizate in industriile de proces;

e cunoasterea diverselor reactoare utilizate in tehnologiile de purificare
a emisiilor industriale;

e cunoasterea procesului de proiectare si calcul a reactoarelor chimice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Introducere. Descrierea generald a unui
proces chimic. Algoritmul general de proiectare.
Clasificarea reactoarelor chimice. Bilan[Juri
generale.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;

Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.2. Notiuni de stoechiometrie, cinetica [1
termodinamica reactiilor chimice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;

Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.3. Efectul temperaturii asupra vitezei de reactie.
Etapa limitativa a reactiei.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;

Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.4. Modelarea reactoarelor chimice pentru
sisteme omogene. Ecuatiile generale ale reactorului
chimic. Reactoare ideale discontinue. Ecuatiile
caracteristice. Regimul termic.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;

Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.5. Reactoare ideale cu deplasare. Ipotezele
curgerii cu deplasare totala. Ecual liile

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;




caracteristice. Regimul termic.

Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.6. Reactoarele ideale cu amestecare perfecta.
Ipotezele curgerii. Ecuatiile caracteristice. Reactii
multiple. Regim termic.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.7. Sisteme de conexiuni de reactoare ideale.
Seria RD (D-R), seria RN. Alternative de
combinatii de reactoare R.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.8. Reactorul ideal cu deplasare [i recirculare
externd — DE. Ecuatia caracteristica.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.9. Curgerea neideala. Functii de distributie a
duratelor de stalJionare.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.10. Reactoare utilizate in procesele de
purificare []i depoluare a apelor industriale.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.11. Reactoare utilizate in procesele de

depoluare a solurilor contaminate. Cuptorul rotativ.

Incineratorul in strat fluidizat.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.12. Reactoare utilizate in procesele de
purificare a gazelor industriale. Sisteme utilizate In
cazul instalalliilor mari de ardere.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.13. Reactoare utilizate in procesele de
purificare a gazelor industriale. Reactorul catalitic
de purificare a gazelor reziduale din procesul de
fabricare a formaldehidei.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.14. Curs recapitulativ. Disculia temelor de
examen.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Exemplificarea;
Problematizarea; Dezbaterea.

Bibliografie

1. Bozga, G., Muntean, O., Reactoare chimice, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.

2. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville, B. A., Introduction to chemical reaction engineering and
kinetics, John Wiley & Sons, New York, 1999.

3. Levenspiel, O., Chemical reaction engineering, John Wiley&Sons, New York, 1972.

4. Gavrila, E. Ozunu, A. Ingineria reaclliilor chimice. Indrumar de lucrari practice [Ji proiect,
Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1 Probleme de inginerie: exprimarea vitezei de
reactie. Aplicallii numerice in MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.2 Probleme de inginerie: calculul termodinamic a
reactiilor chimice. Aplicallii numerice in MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.3 Probleme de inginerie: reactoare ideale
discontinue. Aplicallii numerice in MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.4 Probleme de inginerie: reactoare ideale cu
deplasare. Aplicallii numerice In MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.5 Probleme de inginerie: reactoare ideale cu

amestecare perfectd. Aplicallii numerice in MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.6 Calculul distribulliei produllilor de reaclJie In

diverse cazuri. Aplicallii numerice In MATLAB

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

8.2.7 Sisteme cu mai multe reactoare. Aplicallii

numerice pentru analiza performan!elor reactoarelor

chimice.

Explicatia, Conversatia,
Rezolvari de probleme

Bibliografie

1. Bozga, G., Muntean, O., Reactoare chimice, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.




2. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville, B. A., Introduction to chemical reaction engineering and

kinetics, John Wiley & Sons, New York, 1999.

Levenspiel, O., Chemical reaction engineering, John Wiley&Sons, New York, 1972.

4. Gavrila, E. Ozunu, A. Ingineria reac(Jiilor chimice. Indrumar de lucriri practice [li proiect,
Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.

(%)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse 1n disciplina
Ingineria reac! iilor chimice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Examen oral/practic — accesul la 80%

insusirea si intelegerea corecta | examen este condil /ionat de

a problematicii tratate la curs prezen[a la laborator/seminar.
Rezolvarea corecta a Inten( Jia de frauda la examen se
problemelor pedepsellte cu eliminarea din
examen. Frauda la examen se
pedepselte prin exmatriculare
conform regulamentului ECST al

UBB.
10.5 Seminar/ Corectitudinea raspunsurilor — | Prezentarea problemelor date ca 20%
laborator insusirea si intelegerea corecta | tema de casa
a problematicii tratate la Activitatea desfal Jurata la
seminar/laborator seminar

Calitatea referatelor pregatite.
Activitatea desfasurata in
laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) la examen, conform baremului
e Promovarea seminarului este obligatorie: minim nota 5

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
5 martie 2015 Lect. dr. NAGY Levente Csaba Lect. dr. NAGY Levente Csaba
! K-
1: i Ilr-' 1: 5 i ¥
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

30 aprilie 2015 Lect. dr. SZABO Gabriella-Stefania




