
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 InstituŃia de învăŃământ 
superior 

Univeristatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2 Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 
1.3 Departamentul Inginerie Chimică 
1.4 Domeniul de studii Inginerie chimică 
1.5 Ciclul de studii LicenŃă 
1.6 Programul de studiu / 
Calificarea 

Inginerie chimică – trunchi comun / inginer 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei ECUAłII GENERALE ALE PROCESELOR DE TRANSPORT ŞI 

TRANSFER - CLM 2045 

2.2 Titularul activităŃilor de curs lector. dr. ing. BARABÁS Réka 
2.3 Titularul activităŃilor de seminar lector. dr. ing. BARABÁS Réka 
2.4 Anul de studiu II 2.5 Semestrul 4 2.6. Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Ob 
 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităŃilor didactice) 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână 

3 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 1 

3.4 Total ore din planul de 
învăŃământ 

42 Din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar 14 

DistribuŃia fondului de timp:  ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiŃe 25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 15 
Tutoriat 4 
Examinări  3 
Alte activităŃi: .................. - 
3.7 Total ore studiu individual 57  
3.8 Total ore pe semestru 99  
3.9 Numărul de credite 4 
 

4. PrecondiŃii (acolo unde este cazul) 
4.1 de curriculum • Nu este cazul  
4.2 de competenŃe • Nu este cazul 
 

5. CondiŃii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a 
cursului 

• Este necesar sală de curs cu proiector 

5.2  De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 

• Studenții se vor przenta cu bibliografia indicată, necesară pentru 
rezolvarea problemelor de seminar 



 

 

6. CompetenŃele specifice acumulate  

C
o
m

p
et

en
Ńe

 p
ro

fe
si

o
n

a
le

 

• Folosirea ecuațiilor matematice pentru calculul ți modelarea proceselor din ingineria 
chimică 

• Analiza critică ți inovativă a proceselor în industria chimică 
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• Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si în termenele impuse, cu 
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmând un plan de lucru 
prestabilit 

• Rezolvarea sarcinilor solictate în concordanta cu obiectivele generale stabilite prin 
integrarea în cadrul unui grup de lucru  

• Informarea si documentarea permanenta în domeniul sau de activitate 
• Preocuparea pentru perfecŃionarea rezultatelor activităŃii profesionale prin implicarea în 

activităŃile desfăşurate 
 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenŃelor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• cunoaşterea şi înŃelegerea principiilor şi mecanismelor după care se 
realizează transportul şi transferul de proprietate, deducerea ecuaŃiilor 
generale pentru mecanismele fundamentale de transport şi transfer de 
proprietate în diverse condiŃii de desfăşurare, urmărind atât sublinierea 
analogiei între fenomene cât şi capacitatea de generalizare a modelului 
matematic. Dezvoltarea capacităŃii de rezolvare a ecuaŃiilor 
diferenŃiale şi deducerea criteriilor de similitudine care descriu cele 
trei fenomene care interesează în ingineria chimică: transferul de 
impuls, de căldură şi de masă. 

7.2 Obiectivele specifice 
 
 
 
 
 
 

Concepte, mărimi, elemente fundamentale şi mecanisme de transport de 
proprietate. EcuaŃiile fenomenelor de transport: ecuaŃia diferenŃială de 
transport prin mecanism molecular, ecuaŃia diferenŃială de transport prin 
mecanism convectiv laminar şi turbulent. EcuaŃia diferenŃială a curgerii 
fluidelor:  ecuaŃia de continuitate a curgerii,  ecuaŃiile echilibrului dinamic ( 
ecuaŃiile  diferenŃiale Nawier-Stokes), ecuaŃia impulsului pentru fluide ideale,  
ecuaŃiile bilanŃului energetic la curgerea fluidelor. 

Transport interfazic de proprietate , coeficienŃi parŃiali şi totali de transfer.  

Modelarea proceselor de transport : modelarea experimentală a proceselor de 
transport, teoria modelelor. Similitudine. Criterii de similitudine. EcuaŃii 
criteriale. Criterii de similitudine în transportul de impuls, căldură şi masă. 

Analogia fenomenelor de transport şi transfer de proprietate:analogia 
Reynolds, analogia Prandtl-Taylor, analogia Karmann, analogia Chilton – 
Colburn.  

Metode analogice experimentale. Procedee de modelare experimentală: 



 

 

8. ConŃinuturi 

8.1 Curs Metode de predare ObservaŃii 
Săpt.1. Concepte, mărimi, elemente fundamentale şi 

mecanisme de transport de proprietate 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: proprietate transportată, 

mediu de transport, purtători de proprietate, mecanisme 

de transport, model fizic şi model matematic pentru 

mecanismele de transport, potenţial, gradient de 

potenţial, flux şi flux unitar de proprietate transportată. 

 

Prelegerea 
ExplicaŃia 
ConversaŃia  
 

 

Săpt.2. Ecuaţiile fenomenelor de transport prin mecanism 

molecular  

Concepte de bază, cuvinte-cheie: mecanism molecular, 

ecuaţia diferenţială a transportului molecular, formulări şi 

cazuri particulare ale ecuaţiei diferenţiale de transport 

molecular, coeficienţi de difuzibilitate, ecuaţia fluxului 

unitar de proprietate. 

 

Prelegerea 
ExplicaŃia 
ConversaŃia 

 

Săpt.3. Ecuaţiile fenomenelor de transport prin mecanism 

convectiv laminar 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: mecanism convectiv, 

ecuaţia diferenţială a transportului convectiv laminar. 

 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia 

 

Săpt.4. Ecuaţiile fenomenelor de transport prin mecanism 

convectiv turbulent 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: mecanism convectiv, 

ecuaţia diferenţială a transportului convectiv turbulent. 

 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 

 

Săpt.5. Ecuaţia diferenţială a curgerii fluidelor. Ecuaţia de 

continuitate a curgerii.   Ecuaţiile de conservare a 

impulsului. Ecuaţiile echilibrului dinamic ( Ecuaţiile  

diferenţiale Nawier-Stokes)  

 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 

 

Săpt.6. Ecuaţiile impulsului pentru fluide ideale. Ecuaţiile  

Euler. Ecuaţiile bilanţului de energie la curgerea fluidelor. 

Ecuaţia Bernoulli. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 

 

analogia termohidrodinamică, modelarea hidrodinamică, analogia 
termoelectrică, modelarea electrică. 



Concepte de bază, cuvinte-cheie: fluide ideale, bilanţ 

energetic la curgerea fluidelor, bilanţ energetic în regim 

izoterm şi neizoterm. 

Săpt.7. Transport interfazic de proprietate.Coeficienţi 

parţiali şi totali de transfer 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: transfer de proprietate, 

coeficienţi parţiali de transfer, coeficienţi totali de transfer. 

 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

Săpt.8. Modelarea proceselor de transport.  Modelarea 

experimentală. Teoria modelelor 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: modelare transfer de 

proprietate, teoria modelelor 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Săpt.9. Similitudine. Criterii de similitudine. Ecuaţii 

criteriale. Criterii de similitudine în transportul de impuls, 

căldură şi masă . 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: modelare transfer de 

proprietate, teoria modelelor. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

Săpt.10. Analogia fenomenelor de transport şi transfer de 

proprietate. Analogia Reynolds  

Concepte de bază, cuvinte-cheie: baza fenomenologică 

comună (purtători de proprietate, mecanism,etc), 

exprimare matematică prin ecuaţii formal identice pentru 

transportul  de impuls,căldură şi masă. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Săpt.11. Analogia fenomenelor de transport şi transfer de 

proprietate. Analogia Prandtl-Taylor , Analogia Karmann,  

Analogia Chilton – Colburn.  

Concepte de bază, cuvinte-cheie: baza fenomenologică 

comună (purtători de proprietate, mecanism,etc), 

exprimare matematică prin ecuaţii formal identice pentru 

transportul  de impuls, căldură şi masă. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Săpt.12.  Metode analogice experimentale. Procedee de 

modelare experimentală. Analogia termohidrodinamică. 

Modelarea hidrodinamică   

Concepte de bază, cuvinte-cheie: asemănare între câmpul 

de viteze şi de temperatură, model hidraulic, model termic 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Săpt.13. Intensificare a proceselor de transport si transfer 

de proprietate.       Procedee bazate pe introducere de 

energie suplimentară.  

Concepte de bază, cuvinte-cheie: intensificarea 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 

 



proceselor,aport energetic, 

Săpt.14. Intensificare a proceselor de transport si transfer 

de proprietate.       Procedee bazate pe efectul 

fenomenelor superficiale. Utilizarea promotorilor de 

turbulenţă.  

Concepte de bază, cuvinte-cheie: intensificarea proceselor, 

tensiune superficială, efectul Marangoni, promotori de 

turbulenţă. 

Prelegerea; ExplicaŃia 
ConversaŃia; Descrierea 
Problematizarea; 
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8.2 Seminar  Metode de predare ObservaŃii 
Săpt.1.Noţiuni, mărimi, unităţi fundamentale, elemente de ExplicaŃia; ConversaŃia;  



calcul în transportul de proprietate 

 Concepte de bază, cuvinte-cheie: unităţi de măsură 

fundamentale în SI, mărimi fizice, moduri de exprimare  

debite, densităţi, presiuni, vâscozităţi, viteze şi regimuri de 

curgere.  

Descrierea; Problematizarea; 

Săpt.3.  Similitudine şi analiză dimensională. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: forme de similitudine, 

analiza dimensională, exprimarea măsurării unei mărimi 

într-un alt sistem de unităţi, transpunerea unei ecuaţii în 

alte unităţi de măsură, ecuaţii dimensionale. 

ExplicaŃia; ConversaŃia; 
Descrierea; Problematizarea; 

Săpt.5.  Metode pentru deducerea criteriilor de 

similitudine. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: invariant, deducerea 

criteriilor pe baza schemei flux, din ecuaţiile diferenţiale 

care descriu fenomenul.  

ExplicaŃia; ConversaŃia; 
Descrierea; Problematizarea; 

Numărul orelor de 
seminar sunt 
grupate în 4 sedinŃe 
distribuite la 
începutul 
semestrului (2, 3) 
şi la mijlocul 
acestuia (8, 9) 
penrtu eficientizare 

Săpt.7.Deducerea criteriilor de similitudine prin analiza 

dimensională a variabilelor şi constantelor dimensionale. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: deducerea criteriilor prin 

metoda indicilor şi metoda matricei dimensionale. 

Experimentul; ExplicaŃia; 
ConversaŃia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.9. Modelarea proceselor. Ecuaţii de modelare. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: modele fizice de scară, 

modele matematice, ecuaţii de modelare. 

Experimentul; ExplicaŃia; 
ConversaŃia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.11 Modelarea  hidrodinamică a conducţiei termice şi 

a difuziei în regim nestaţionar Concepte de bază, cuvinte-

cheie: model hidraulic, model termic, model difuzional 

analogie termohidrodinamică. 

Experimentul; ExplicaŃia; 
ConversaŃia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.13 Analogia transferului de impuls şi căldură. 

Determinarea coeficienţilor de frecare (f) şi de convecţie  

termică (αααα) la curgerea forţată neizotermă în conducte 

drepte 

 Concepte de bază, cuvinte-cheie: coeficient parţial 

convectiv de transfer termic, coeficient de frecare, curgere 

neizotermă. 

Experimentul; ExplicaŃia; 
ConversaŃia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

9. Coroborarea conŃinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanŃilor comunităŃii epistemice, 

asociaŃiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin insuțirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in aceasta 
disciplina studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele 
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 – RNCIS. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din 



nota finală 
Corectitudinea răspunsurilor  – 
însuşirea şi înŃelegerea corectă 
a problematicii tratate la curs 

10.4 Curs 

Rezolvarea corectă a 
problemelor 

Examen scris – accesul la 
examen este condiŃionat 
de susŃinerea colocviului 
de laborator şi prezentarea 
referatelor de laborator 
corespunzătoare tuturor 
lucrărilor practice 
IntenŃia de frauda la 
examen se pedepseşte cu 
eliminarea din examen.  
Frauda la examen se 
pedepseşte prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

80% 

Corectitudinea răspunsurilor – 
însuşirea şi înŃelegerea corectă 
a problematicii tratate la 
seminar 
 
 

10.5 Seminar/laborator 

 

 20% 

10.6 Standard minim de performanŃă 
• Nota 5 (cinci) atât la colocviul de laborator cât şi la examen conform baremului. 
• Cunoaşterea noŃiunilor introductive; capacitate de expicare a ecuațiilor de transport fundamentale 

 

Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 

25 aprilie 2015                lector. dr. ing. BARABÁS Réka lector. dr. ing. BARABÁS Réka 

       

Data avizării în departament              Semnătura directorului de departament  

...........................................     Lector dr. Szabó Gabriella Stefánia 

          


