1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant
superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimig Inginerie Chimia

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie chiniic
1.5 Ciclul de studii Licera

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimi@ — specializarile ISAPM, SIMON / inginer

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplineil Chimie anorganica [CEA2112

2.2 Titularul activigtilor de curs lect. dr. Liteanu Victor

2.3 Titularul activisitilor de seminar lect. dr. Liteanu Victor

2.4 Anul de studid Il [2.5 Semestrul 3 | 2.6. Tipul de evaluafe | 2.7 Regimul disciplineiOb

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore pe 4

saptamar

Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laboratpr

3.4 Total ore din planul de | 56 Din care: 3.5 curs | 28 3.6 seminar/laborator| 28

Tnvatamant

Distributia fondului de timp:

ore

Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite 15

Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 7

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri 15

Tutoriat

Examiriri

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual

44

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Nundirul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competaa

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

Studenii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobithise

5.2 De desfsurare a
laboratorului

Nu se acceptatmutari individuale intre grupe

Studenii se prezenta in laborator cu telefoanele molithise
Studentii se prezinta in laborator cu toate matggade la curs
Studenii se prezenta in laborator cu halat, manusi,aéeplaborator.
Studenii nu pot ksa nesupravegheaad instatie in fungiune




Predarea referatului de laborator se va face caltén siptiméana
urmatoare desfsurarii lucrarii

Este interzis accesul cu mancare in laborator

Nu se accepta intarzieri

6. CompeC4.1tentele specifice acumulate

Cc2

C2.1 Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei si utilizarea
lor adecvata in comunicarea profesionala

C2.2 Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si interpretarea
fenomenelor ingineresti

C2.3 Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor tipice ingineriei
chimice Tn conditii de asistenta calificata

C2.4 Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa si
calitativa a proceselor din ingineria chimica

C2.5 Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru elaborarea
de proiecte profesionale

C4

C4.1 Recunoasterea elementelor de baza ale tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare

C4.2 Folosirea conceptelor de baza specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare la
realizarea bilanfului de masa si de energie pentru o tehnologie specifica

C4.3 Utilizarea cunostintelor ingineresti de transfer de masa si de energie in proiectarea utilajelor specifice
tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare si identificarea de noi solutii pentru probleme simple si
bine definite de proiectare.

C4.4 Evaluarea pe baze ingineresti si folosirea de criterii de comparatie a performantelor utilajelor specifice in
vederea propunerii de solutji de proiectare performante.

C4.5 Elaborarea de proiecte simple in contexte bine definite pentru tehnologii anorganice si de depoluare

Competente profesionale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintgloecizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita nagitaimand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solictate in concordantalmedivele generale stabilite prin integrarea ir
cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domemiudis activitate in limba romana

Preocuparea pentru perfenarea rezultatelor activiii profesionale prin implicarea in
activititile deshsurate

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competeaelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Dobéandirea cungintelor fundamentalesi familiarizarea studeiior cu
disciplinei natiunile propuse de curs, cu munca practie laboratorsi cu surse
bibliografice actuale.

7.2 Obiectivele specifice Dobandirea unei imagini cupriitbare si familiarizarea cu propriétile,
metodele de caracterizagiecu utilizarea compusilor cu oxigen, cu pidere
a oxizilor solizi, instiinta, tehni@ si protectia mediului; familiarizarea c¢u
munca de documentagecu surse bibliografice reprezentative.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva

8.1.1.Proprietti fizice si chimice ale oxizilor-1 Expunere libet si dezbateri
Definitia oxizilor; clasifiari ale oxizilor; oxizii| conversgonale
elementelor din tabelul lui Mendeleesxigenul; apa;




monoxidul de carbon, dioxidul de carbon; struct
proprietati, importanta.

uri,

8.1.2.Proprieitti fizice si chimice ale oxizilor-2
Proprietiti fizice si chimice pe clase de oxiz
stochiometrie; reactivitatea oxizilor.

Expunere libet si dezbateri
l,conversdonale

8.1.3.Proprietti fizice si chimice ale oxizilor-3
Structuri cristaline oxidice.

Expunere libet si dezbateri
conversg@onale

8.1.4.Proprietti fizice si chimice ale oxizilor-4
Defecte Schottky, Fraenke$i antisite, in stare
cristalima; termodinamica defectelor in atmogfedte
oxigen; conductivitatea electéi@ cristalelor in funge
de presiunea oxigenului; exemple reprezentative.

Expunere libet si dezbateri
aconversgonale

8.1.5.Metode de ailmere a oxizilor-1

Metode generale de pbere a oxizilor; aplicge la
sinteza BaTi@sinteza in faz lichida (coprecipitareal
sinteza din precursori compkecu liganzi organicki
din precursori anorganici, procedeul sol-gel); eszaf
in fazi solich; procedeele hidrotermagi electro-
hidrotermal.

Expunere libet si dezbateri
conversg@onale

8.1.6.Metode de almere a oxizilor-2
Sinteza nanoparticulelor oxidice in sisteme lickadid
si gaz-solid.

Expunere libet si dezbateri
conversdonale

8.1.7.Metode de caracterizare a structurilor oxdic
Microscopie electronig difragia de raze X; rezong
electroni@ de spin.

Expunere libet si dezbateri
conversg@onale

8.1.8.Metode de caracterizare a structurilor oxdic
Spectroscopie n infraga; caracterizare
proprietitilor electrice n funge de presiune
oxigenului.

Expunere libet si dezbateri
aconversgonale
;|

8.1.9.Metode de caracterizare a structurilor oxe8c
Metode termogravimetricgi calorimetrice; analizelg
termice instrumentale TG, DTG DSC.

Expunere libet si dezbateri
b conversgonale

8.1.10.Aplicaii la oxizi-1

Catalizatori oxidici utilizgi Tn procese industrialgi
protegia mediului - studiu de cazXds in tehnologia
H,SOy; proprietiti fizice; energii de activare; ciclu
catalitic al vanadiului; frecvaa de turnover
productivitatea cataliti; catalizatori Topsoe.

Expunere libet si dezbateri
conversg@onale

8.1.11.Aplicaii la oxizi-2
Electrocatalizatori  oxidici  utilizi@ Tn  procese
industriale; anozi MMO cu dimensiuni stabile,
tehnologiile clorosodice, electrodepuneri, prage
anticoroziv si protegia mediului; oljinere, structut,
proprietiti; anozi De Norgi ELTECH.

Expunere libet si dezbateri
conversg@onale
n

-

)

8.1.12.Aplicaii la oxizi-3
Mase oxidice utilizate in surse de curent eleg
regenerative/mediu (pile de combustie cu elect
solid SOFC); importala SOFC; structura si
functionarea SOFC; electragii solizi  oxidici
conductori ZrQ stabilizat si LaMnOz; dopat —
compoziie, temperaturi de operare, piidri
majoritari de sarcify combustibilisi gaze de arderg
reagii redox electrodice; performam SOFC.

Expunere libet si dezbateri
tdonversdonale
rolit

8.1.13.Aplicaii la oxizi-4

Expunere libet si dezbateri

Senzori oxidici; utilitate; functii electrodicé

p.conversgonale




performane.

8.1.14. Aplicaii la oxizi-5
Nanostructuri oxidice; proprigi; obtinere; oxizii in

Expunere libet si dezbateri
conversgonale

nanotehnologii.

Bibliografie
C.Gh.Macarovici, D.MacaroviciChimia oxizilor dubli si utilizarea lor, Editura Academiei RSR
Bucuresti, 1975
F.A.Cotton, G.WilkinsonAdvanced Inorganic Chemistry, Wiley, New York, 1988
P.J.Gellings, H.J.M.Bouwmeestdihe CRC Handbook of Solid State Electrochemistry, CRC Press, Boc
Raton, FL, 1997
J.H.Hirschenhofer, D.B.Stauffer, R.R.Engleman, MI&it, Fuel Cell Handbook, Fourth Edition,

November 1998, DOE/FETC-99/1076, Parsons Corparaieading, PA, 1998
H.Singh Nalwa (ed.)Handbook of Low and High Ceramic Materials, Academic Press, London, 1999

V.Liteanu, Tezz, 2001

J.-P.Gueneau de Muss$roduction and Sudy of a Ti/TiO,/Noble Metal Anode, PUB, Bruxelles, 2002

A.J.Moulson, J.M.Herberglectroceramics, Wiley, N

ew York, 2003

8.2.Laborator Metode de predare Obsetva
8.2.1.Prezentarea lugior Explicaia; Conversaa;
Prezentarea lugnlor; scopul; metodologia de lucruyRezolvarea temei.
modul de prezentare a rezultatejode completare a

caietului de laborator; norme de securitate a muanci

de protectia mediului in laborator; prezentarga

accesibilitatea bibliografiei.

8.2.2.Sinteza oxizilor de plumb PBOPLbG; - 1 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.3.Sinteza oxizilor de plumb PBOPLG; - 2 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.4.Sinteza oxidului de plumb 4, - 1 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.5.Sinteza oxidului de plumb €, - 2 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.6.Sinteza oxidului de crom £ — 1 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.7.Sinteza oxidului de crom £ — 2 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.8.Sinteza oxizilor de cupru gusi CuO -1 Explicaia; Conversaa;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.9.Sinteza oxizilor de cupru gusi CuO — 2 Explicaia; Conversga;
Elaborare reteta, sinteza, calcul randament. Rezolvarea temei.
8.2.10.Spectroscopia IR a oxizilor plumbului — 1 Explicaia; Conversga;
Elaborare probe; analize; interpretare spectre. Rezolvarea temei.
8.2.11.Spectroscopia IR a oxizilor plumbului — 2 Explicaia; Conversga;
Elaborare probe; analize; interpretare spectre. Rezolvarea temei.
8.2.12.Analiza prin difractie de raze X a oxizildExplicaia; Conversgaa;
cuprului — 1 Rezolvarea temei.
Elaborare probe; analize; interpretare spectre.

8.2.13.Analiza prin difractie de raze X a oxizildExplicaia; Conversaa;
cuprului — 2 Rezolvarea temei.
Elaborare probe; analize; interpretare spectre.

8.2.14.Completari referate de laborator, evaluigadi | Verificare Evaluare
lucrari

Completari prelucrargi interpretari rezultate; caiet de

laborator complet.

Bibliografie

Gh.Marcu, Mariana Rusu, Virginia Coma@himie anorganica. Metale si semimetale, EIKON, Cluj-




Napoca, 2004

M.E.Brown, Introduction to Thermal Analysis, Kluwer, New York, 2004

J.L.G.Fierro (ed.)Metal Oxides. Chemistry and Applications, CRC Press, Taylor & Francis Group, Bd
Raton, FL, 2006

J.A.Rodriguez, M.Fernandez-Garci8ynthesis, Properties, and Applications of Oxide nanomaterials,
Wiley-Interscience, Hoboken, NJ, 2007

R.J.D.Tilley,Defects in solids, Wiley, New York, 2008

P.Balaz Mechanochemistry in Nanoscience and Minerals Engineering, Springer, Berlin, 2008

G.Ertl, H.Knszinger, F.Sctith, J.Weitkamp (eds.)Handbook of Heterogeneous Catalysis, 2" edition,

ca

Wiley-VCH, Weinheim, 2008

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologitealsordarea aspectelor practice incluse
disciplina Chimie anorganica ll, studentii dobardes bagaj de cunostinte consistent, in concord
cu competentele partiale cerute pentru ocupatiofejple prevazute in Grila 1 — RNCIS.

in
anta

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare0.3 Bondere din
nota finah
10.4 Curs Corectitudineaaspunsurilor —| Examen — accesul este | 80%
inswireasi intelegerea coregt | condtionat de prezenta la
a problematicii tratate la curs| laborator
Rezolvarea coregia Intentia de frauda se
problemelor pedepsgie cu eliminarea
din sala.
Frauda se pedepse prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Laborator Corectitudineaaspunsurilor — | Referatele de laborator se20%
nswireasi intelegerea corett | predau pe parcurs si in
a problematicii tratate la ultima siptamara de
laborator activitate didactig
Calitatea referatelor prétite
Activitatea desfsurat in
laborator

10.6 Standard minim de performan

Nota 5, atat la laborator cditla examen conform baremului.

Data compleirii Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar

22 octombrie 2012.... e

Data aviarii in departament Sedtra directorului de departament



