1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant
superior

Universitatea BabeBolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimig Inginerie Chimia

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chindic
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimica — trunchi comun / inginer

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei| Chimie analitica - CLR2021

2.2 Titularul activigtilor de curs Conf. dr. Claudia CIMPOIU

Conf. dr. Tiberiu FRENIU

2.3 Titularul activisitilor de seminar Lect. dr. CodauCOBZAC

Asist. Dr. Anamaria HOSU

2.4 Anul de studid | [2.5 Semestrul 2 | 2.6. Tipul de evaluae | 2.7 Regimul disciplineiOb

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nundr de ore peaptamara

6 Din care: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laboratpor 3

3.4 Total ore din planul de T@@man] 84 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator| 42

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite 25
Documentare suplimentain biblioted@, pe platformele electronice de specialitatge teren 15
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottiofpeseuri 16
Tutoriat 7
Examirri 3
Alte activitati: Nu este cazul

3.7 Total ore studiu individual 66

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Nundrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

* Nu este cazul

4.2 de competea

* Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

» Studenii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobithise
* Nu va fi acceptatintarzierea

» [Este necesar sal echipai cu videoproiector

5.2 De desfurare a
seminarului/laboratorului

e Studentul trebuieascunoassg principiul lucrrilor de laboratosi sa
aiba conspectatlucrarea de laborator care urm&ax o efectueze




» Studenii se vor prezenta la seminar/laborator cu teleétemobile
nchise

» Studenii se vor prezenta in laborator cu halat, manuspicde
laborator.

e Studenii nu vor lasa nesupraveghaat instalaie in fungiune

» Predarea referatului de laborator se va face caltén siptamana
urmatoare desfsurarii efective a lucirii

* Pentru predarea cu intarziere se penalizea®,5 puncte/zi

» Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

* (C2.1 Definirea ngunilor, conceptelor, teoriilogi modelelor de bazdin domeniul chimiei
si ingineriei chimice si utilizarea lor adecvatacmmunicarea profesionala
e (2.2 Utilizarea cungtintelor de baz din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru
[ explicareasi interpretarea fenomenelor ingineresti
= * (C2.3 Identificareai aplicarea conceptelor, metodesoteoriilor pentru rezolvarea
-% problemelor tipice ingineriei chimice in conditié @dsistenta calificata
5 * (C2.4 Analiza critid si utilizarea principiilor, metodelagi tehnicilor de lucru de evaluare
o cantitati\a si calitativa a proceselor din ingineria chimica
=3 * (C2.5 Aplicarea conceptelor si teoriilor fundameatdin domeniul chimiei si ingineriei
g chimice pentru elaborarea de proiecte profesionale
g— e (3.1 Descrierea conceptelor, teoriigometodelor de baizale exploatarii proceselor
o) chimice industriale
© » (C3.2 Explicarea si interpretarea principiilor sitodelor utilizate in exploatarea procesejor
si instalatii industriale
- C3.3 Monitorizarea proceselor din industria chimidantificarea situatiilor anormale si
propunerea de solutii in conditii de asistentaficalia
(R
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7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competeelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al * Familiarizarea studeifor cu naiunile de baz ale chimiei analitice
disciplinei calitative si cantitative, cu principiile metodelor spectralg
electrochimice de analizinstrumental utilizate in laboratoarele de
analiz si deprinderea de a efectua corect analize chimice

7.2 Obiectivele specifice » Cunoasterea nioinilor si principiilor de baz ale analizei calitativei
cantitative: rea@ analitice in soldi; caracteristicile reaalor
analitice; echilibre omogene n spiicu schimb de protoni, electror
ioni si molecule neutre; echilibru heterogen ; titrimettbhazat pe
reagii de neutralizare, redox, complexasge precipitare; curbe d
titrare si alegerea indicatorilonn fiecare tip de titrare; metode
gravimetrice

e Cunoasterea principiilor medodelor instrumentalearacteristicle de
performani ale acestora

* Cunoasterea metodelor spectrale de ahafizdomeniul razelor X
UV Vizibil si IR, cu accent pe metodele de analigrin emisie
atomic, absorlie atomié@ si moleculad in UV-Vis (instrumentge,

1%




scheme bloc, legile absamd si emisiei, aplicéi specifice).
Cunoasterea principiilor metodelor electrochimice dnaliz in
principal potegfiometria (tipuri de electrozi, apliga ale
potentiometriei la determinarea pH-ulgiititrarii poteniometrice).
Abilitatea studetilor de analize calitative pe baza rgéar de
identificare pentru ioni anorganici — aniggicationi —si schemelor
de separarg cantitative prin metode titrimetrige gravimetrice.
Dezvoltarea aptitudinilor studglor de utilizare a aparatur,
spectrometricgi electrochimice de laborator, respectiv dezvolate
aplicaii specifice.

Interpretarea corexte catre studena rezultatelor analitice prin tes

te

de prelucrare statistc

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Obsérva

8.1.1. Solutii. Exprimarea

concentratiilor solutiilor (%, M, N, T). | Conversda;Descrierea;
Activitate (a). Amestecarea si diluarea Problematizarea

solutiilor.

Prelegerea;Expliga; lora

8.1.2. Principiile analizei chimice.
Caracteristicile reactiilor analitice.
Perceptibilitate, selectivitate,
sensibilitate. Cai de crestere a lor.
Analiza cantitativa.

Prelegerea;Expliga; 3 ore
Converséa;
Descrierea;Problematizarea

8.1.3. Echilibrul acido-bazic.afia
acizilorsi bazelor in soltie apoas.
Caracterul nivelator al solventului.
Calculul pH-ului in solti de acizi,

baze, 8ruri. Hidroliza sirurilor. Soluii

tampon. Calculul concentigor la

echilibru Tn soltii de acizi slabki baze

slabe. Diagrame de distrife.

Prelegerea;Explice,; 4 ore
Converséa;
Descrierea;Problematizarea

8.1.4. Titrimetria prin regt acido-

bazice. Titrarea acizilor tari cu baze | Converséa;
tari. Curba de titrare. Titrarea acizilor| Descrierea;Problematizarea

slabi cu baze tari. Curba de titrgre
factori care o modifig. Indicarea
sfasitului titrarii.

Prelegerea;Explice,; 4 ore

8.1.5. Echilibrul de complexare.
Stabilitatea combirtalor complexe.

Calculul concentnglor la echilibru ale | Descrierea;Problematizarea

speciilor. Influema pH-uluisi a altor
ageni complexam asupra stabilitii
combinaiilor complexe.

Prelegerea;Explice,; 2 ore
Converséa;

8.1.6. Titrimetria prin reat de

complexare.Titgri complexonometrice; Converséa,

Curba de titrare. Factori care o
modifica. Indicarea sfgitului titrarii

Prelegerea;Explice,; 2 ore

Descrierea;Problematizarea

8.1.7. Echilibrul redox. Pot@ial redox. | Prelegerea;Explige; 2 ore

Echivalent gram. Constanta de echilibrGonversda;

redox. Factori care influgeaz
potertialul redox: pH, complexare,
precipitare

Descrierea;Problematizarea

8.1.8. Titrimetria prin reat redox.

2 ore




Calculul raportului concentyidor la
punctul de echivalea. Calculul
potenialului la punctul de echivalen
Titrarea redudtorilor cu oxidani si
invers. Curba de titrarg factori ce o
modifica. Indicarea sfgitului titrarii

8.1.9. Echilibrul de precipitare.
Granulometria precipitatelgr factorii
care o modifid. Precipitarea omogén
Solubilitatea precipitatelor. Factori ca
0 modifica: ion comun, ion s#in, pH,
solvent, temperatay granulometrie.

Prelegerea;Explice,;
Converséa;
Descrierea;Problematizare
e

4 ore

8.1.10. Titrimetria prin reat de
precipitare. Titrarea cationilor cu anio
si invers. Curba de titrarg factorii
care o modifig. Indicarea sfartului
titrarii.

Prelegerea;Explice,;
nConversda,
Descrierea;Problematizare

2 ore

8.1.11. Analiza gravimetric Etapele
analizei gravimetrice:santionare,
tratament fizico-chimic, precipitare,
cantrire. Aducerea in sotie prin
dizolvaresi dezagregare. Filtrarea
precipitatelor. Slarea, uscareg
calcinarea. Caatirea precipitatelor.
Factor gravimetric.

Prelegerea;Expliga;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

2 ore

8.1.12. Principiile analizei
instrumentale. Figuri de merit in anali
instrumental. Curba de etalonare.
Proba analitig, probele etalosi
referina

Prelegerea;Expliga;
zg&onverséa,
Descrierea;Problematizare

1o

8.1.13. Metode spectrometrice.
Proprietitile radigiei electromagnetice
Spectrul electromagnetic. Tipuri de
interagiuni ale radigei
electromagnetice cu substan

Clasificarea metodelor spectrometrice

dupa metodologia de lucrgi domeniile
spectrului electromagnetic. Emisia,
absorlia si fluoresceta radiaiilor.

Prelegerea;Expliga;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

1}

1o

8.1.14. Spectrometria de abs@eb
moleculad ultravioletsi vizibil.

Origineasi caracteristicile spectrului dg
band: in UV-Vis. Legile cantitative ale

absorliiei moleculare. Legea Lambert;

Beer. Transmitag@, absorbaa si
dependeta lor cu concentiga si
lungimea de und Instrumentge
specifia n absorfa moleculai UV-
Vis (surse de spectru continuu,
monocromatoare cuten, detectoare d
radigie in UV-Vis). Spectrofototmetre
monofascicuki dublu fascicul. Analiza
cantitativa prin spectrofotometria de
absorhie moleculai. Criterii de

Prelegerea;Explice,;
Converséa;
2 Descrierea;Problematizare

D

selectare a lungimii de uadVietoda

3 ore




curbei de etalonare. Analiza
amestecurilor de substan

8.1.15. Spectrometria de abs@eb
atomic in flacira si cuptorul de grafit.
Principiul absorbei atomice. Procese
suferite de prof Caracteristicile
absorliei atomice (sensibilitatg
selectivitate). Instrumengia n
absorlyia atomié (sistemul de
introducere probe in flac. sursele de
linii - lampa cu catod cavitar). Surse d
atomizare: flagrasi cuptorul de grafit.
Aplicatii.

Prelegerea;Explice,;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

e

2 ore

8.1.16. Spectrometria de emisie atain
n flacara si plasma cuplditinductiv.
Principiul emisiei atomice. Procese
suferite de prab(atomizare, ionizarg
excitare). Caracteristicile emisiei
atomice. Spectrul de lingi de band.
Caracteristicilele spectrului de emisie
probei fladra. Caracteristicile
spectrului de emisie atoniién plasma
cuplat inductiv. Instrumentge
specifia in emisia atomig (sistemul de
introducere probe probe in ftaa si
plasnd, tonta cu plasra cuplat

inductiv. Spectrometre secvale
Czerny — Turnesi spectrometre
simultane. Aplicéi ale emisiei atomice
in flacara si plasni

i®relegerea;Explice;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

a

2 ore

8.1.17. Spectrometria de fluoresgen
de raze X. Spectrul de linii de raze X.
Caracteristicile spectrului contingu

de linii de raze X. Principiul analizei
prin fluoresceti de raze X.
Caracteristicile metodei. Instrumetita
n XRF (surse de raze X, detectoare (
raze X). Spectrometre cu dispersie @
lungimea de und Aplicatii ale XRF.

Prelegerea;Explice,;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

e
p

2 ore.

8.1.18. Metode electrochimice.
Poteniometria. Clasificarea metodelor
electrochimice. Potemalul standard de
electrod. Celula potgiometrici. Rolul
electrozilor n celula poteglmmetric.
Electrozi de referiti (electrodul de
hidrogen, calomedi clorura de argint).
Electrozi indicatori metalici (specia
zero, |, llsi cu membraa ion
selectiw). Electrodul cu membrarde
sticla. Determinarea potg¢iometrica a

Prelegerea;Expliga;
Converséa;
Descrierea;Problematizare

pH-ului.

3 ore
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A.M. Rusu, M. Pontai E. Darvasi Ed. Institutului Nanal de OptoelectromicBucurati, 2001.

5. “Analiza prin spectrometrie atondt; Emil Cordcs, T. Freniu, A.M. Rusu, M. Pontai A. Fodor Ed.

Institutului Ngional de OptoelectromicBucurati, 1998.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Obsgerva

8.2.1. Protega muncii. Prezentarea ldeior de laborator.

Experimentul;Expliga;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.2. Reatii de identificare pentru cationii din grupa |.

Eeqpmentul;Explicaa,
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.3. Reatii de identificare pentru cationii din grupa a #l-

Experimentul;Expliaga;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.4. Reatii de identificare pentru cationii din grupa a IV-
siaV-a.

aExperimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.5. Reatii de identificare pentru anioni.

Experimentul;Exgtia;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.6. Prob necunoscutcomplex.

Experimentul;Explicga;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.7. Prepararea solei de NaOH 0,1 N. Stabilirea titrului
si factorului soluiei de NaOH cu acid oxalic. Determinares
continutului de acid acetic.

Experimentul;Explicaa;
nConversda; Descrierea,
Problematizarea

8.2.8. Prepararea soilei de KMnQ, 0,1 N. Stabilirea titrului
si factorului solgiei de KMnQ, cu acid oxalic. Determinare
permanganometrica Fé". Determinarea dicromatometrica
a Fé".

Experimentul;Explicaa;
aConversga; Descrierea;
1 Problematizarea

8.2.9. Prepararea soiei de complexon 111 0,02 M.
Stabilirea titruluisi factorului solgiei de complexon Ill.
Determinarea amestecului de’Cg Mg®*. Determinarea
duritatii apei.

Experimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.10. Analiza calitativa colorasilor prin absorlge
moleculad n vizibil

Experimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.11. Determinarea spectrofotometricFe prin
complexare cu acid sulfosalicilic. Analiza calivétii
cantitati\a.

Experimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.12. Spectrometrie de absgeltatomia in flacara.

Experimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.13. Spectrometrie de emisie atamiit flacira.

Experimentul;Explicaa;
Converséa; Descrierea;
Problematizarea

8.2.14. Determinarea potgymetrici a pH-ului.

Experimentul;Explicaa;

Converséa; Descrierea;




| Problematizarea |

Bibliografie

1. “Analiza calitativa a speciilor anorganice”, Ed. Risoprint, 2001, ddidan, Claudia Cimpoiu, S. Hogin.

2. “Chimie analitia cantitativa”, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1986, D.C. Cormos, F. Mdaly.

3. “Lucrari practice de analiza instrumental&’, Cordos, L. Kekedy Nagy, T. Frentiu, Editura Usrisitatii
Babes-Bolyai 1993. (Biblioteca Facultaii de Chimie)

4. Referate existente in laborator. Carte tehmstrumente.

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologi@berdarea aspectelor practice incluse in
disciplinaChimie analitica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte cem$jsh concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiilelplesprevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluarg 0.3 Rondere din
nota finah
10.4 Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la | 80 %
raspunsurilor —insgirea | examen este cornat de
si intelegerea coretta prezentarea referatelor de
problematicii tratate la laborator corespuimare
curs tuturor lucérilor practice si

de prezenta la seminarii si
laboratoare in proportie de
90%.Intenia de frauda la
examen se pedeps$e cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepssge prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al

uBB
10.5 Seminar/laborator | Activitatea desfsurati in | Colocviu laborator — test —| 20 %
laborator se sugne in ultima
Calitatea referatelor saptamar de activitate
predgitite didactia

Referatele de laborator
corespunitoare tuturor
lucrarilor practice — se
predau pina in ultima
siptamara de activitate
didactia

10.6 Standard minim de performan

» Atéat la examenul scris céitla testul de laborator nota mininde promovare este 5.
» Cunoasterea echilibrelor chimice si a factorilateda influenteaza; cunoaterea metodelor cantéatjv
independente de analiza; cunoasterea proprietedittiatiei electromagnetice si a tipurilor de spect
cunoasterea tipurilor de metode spectrale in UVsViaplicatiile acestora; elemente componente ale
instrumentatiei specifice; cunoasterea tipurilonuetode electrochimice; elemente componente ale
instrumentatiei specifice.




Data compleirii Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar

XXXXXX Conf. Dr. Claudia CIMPOIU Lect. Dr. Codrta COBZAC
Cobir. Tiberiu FREN'IU Asist. Dr. Anamaria HOSU
Data aviarii in departament Seidtra directorului de departament

XXXXXXX Prof. Dr. Cristian SILVESTRU



