1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant
superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimig Inginerie Chimi&a

1.3 Departamentul

Chimie

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chindic

1.5 Ciclul de studii

Licera

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria substawelor anorganicei protegia mediului /
inginer chimist

2. Date despredisciplina

2.1 Denumirea disciplinei| Radiochimie si combustibili nucleari / CEA 3122

2.2 Titularul activigtilor de curs

Prof. dr. Adrian Patrut

2.3 Titularul activisitilor de seminar

Prof. dr. AdriarafPut

2.4 Anul de studili lll [2.5 Semestrul 5 [2.6. Tipul de evalua] VP |2.7 Regimul disciplin{ Op

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Numar de ore pe
saptamar

3

Din care: 3.2 curs

3.1 seminar/laborat

3.4 Total ore din planul de
Tnvatamant

42

Din care: 3.5 curs

28

3.6 seminar/laborator

14

Distributia fondului de timp

ore

Studiul dup manual, suport de curs, bibliografienotite

28

Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren

20

Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, potto§oeseuri

28

Tutoriat

Examiriri

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual

83

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Nundirul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

* Nu este cazul

4.2 de competea

* Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

« Studenii vor primi suportul de cursi bibliografia obligatorie;

» Studenii se vor prezenta la ore cu suportul de curs atisau in format
electronic (pentru cei care vin cu laptopul);

» Frecvena la curs este obligatorie in properde 50%.




5.2 De desfsurare a » Studenii se vor prezenta la laborator cu echipamenturdéegie si vor
seminarului/laboratorului respecta normele de protecmuncii conform instructajului.

 Studenii vor primi in fiecaresedina suportul de laborator (referatul);

» Completarea / predarea referatelor se face fpt@mara la laboratorul
urmator;

» Frecvena la laborator este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C2. Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul
chimiei si ingineriei chimice

C2.1. Definirea ngunilor, conceptelor, teoriilogi modelelor de bazdin domeniul chimiegi
inginerieisi utilizarea lor adecvatin comunicarea profesioral

C2.2. Utilizarea curgtintelor de baz din domeniul chimiegi ingineriei chimice pentru
explicaressi interpretarea fenomenelor ingingtie

C2.3. Identificareai aplicarea conceptelor, metodefoteoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in contili de asisteta calificata

C2.4. Analiza critig si utilizarea principiilor, metodelagi tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitati\a si calitativa a proceselor din ingineria chingic

C2.5. Aplicarea conceptelerteoriilor fundamentale din domeniul chimigiingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale

C4. Exploatar ea tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare

C4.1. Recunagderea elementelor de kaale tehnologiilor chimice anorganigiea celor de
depoluare;

C4.2. Folosirea conceptelor de bapecifice tehnologiilor chimice anorganige celor de
depoluare la realizarea bikatui de mas si de energie pentru o tehnologie spedific

C4.3. Utilizarea curgtintelor inginerati de transfer de masi de energie in proiectarea utilajel
specifice tehnologiilor chimice anorganigea celor de depoluake identificarea de noi sotii
pentru probleme simpke bine definite de proiectare;

C4.4. Evaluarea pe baze ingingrei folosirea de criterii de compgra a performatelor
utilajelor specifice in vederea propunerii de golile proiectare performante;

C4.5. Elaborarea de proiecte simple in contexte fefinite pentru tehnologii anorganigele
depoluare.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competeaelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

Familiarizarea studeitor cu ngiunile de baz, conceptele, teoriilg

disciplinei modelele de bazdin domeniul radiochimieii combustibililor nucleari.

7.2 Obiectivele specifice

Inswsirea cunatintelor teoretice de bazeferitoare la radiochimie;

* Inswirea cunetintelor practice referitoare la manipulakgducrul cu
radioizotopisi substage radioactive;

» Inswirea cunatintelor generale de radioprotec




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare

Obsetiva

8.1.1. Cunostere,stiinta, chimie, radiochimie. Prelegerea, Explicia,
Concepte de baz Cunoaterea stiintifica si | Converséa, Problematizares

metodologia empiric-analitic-inducly Paradigma
general materialist-evoltionista a stiintelor naturii.
Radiochimia catiinta a naturii.

8.1.2. Naiuni generale de radiochimie. idem

Concepte de baz Obiectul radiochimiei. Nuclizi
radioizotopisi reagii nucleare. Scurt istoric.

8.1.3. Particula microfizic idem

Concepte de baz Natura particulei microfizice.
Interpretarea de la Copenhaga. Modelul standard a
particulelor fundamentalg interagiunilor. Fermioni
si bosoni. Quarkursi leptoni. Structura nucleului
atomic.

8.1.4. Procese nucleare (I). idem

Concepte de baz Tipuri principale de emisi
nucleare. Emisia alfa. Emisia beta st —. Emisia
gamma. Caracteristici si  proprietiti.  Legea

dezintegiirii radioactive, activitatea, constanta |de

dezintegrare, timpul de injuititire, viga medie.

8.1.5. Procese nucleare (l1). idem
Concepte de baz Tipuri speciale de emisii nucleare:

captura de electroni, conversia interntranziia
izome#, fisiunea spontain) emisia de protoni, emisja
de neutroni, emisia beta ddabémisia de proton dubl

8.1.6. Radioactivitateg aspectele specifice. idem

Concepte de baz Radioactivitatea natuial si
artificiala. Legea dezintegrii radioactive, energia

radigiei, activitatea, constanta de dezintegrare, timpul

de Tnjunatatire, viga medie. Unitti de masui.

8.1.7. Formarea elementelor chimice pridem

nucleosintez (1).

Concepte de baz Notiuni elementare de cosmologie.

Big Bang-ul. Nucleosinteza cosmologicprima.
Nucleosinteza stelar(1): Lartul proton-proton, ciclu
carbon-azot-oxigen, ramifiga

8.1.8. Formarea elementelor chimice pridem

nucleosintez (I1).
Concepte de baz Nucleosinteza stelar(2): Arderea
heliului (procesul triplu alfa, procesul alfa), arda

carbonului, arderea neonului, arderea oxigenului,

arderea siliciului. Nucleosinteza exploziv in

supernove: captura de neutroni (procesul R, prdégesu

P), captura de protoni (procesul P).

8.1.9. Familii radioactive. idem

Concepte de baz Siruri de dezintegrare radioaciiv
Familii radioactive naturale: 4n, 4n + 1, 4n + @,#3.
Scheme de dezintegrare.

8.1.10. Interagunea radi@gei si neutronilor cu| idem

substara.

Concepte de baz Aspecte generale. &imi
caracteristice. Intergianea radigilor alfa, beta,
gammeasi neutronilor. Efecte biologice ale radibor




nucleare. Ecranarea rafli@r nuclearesi probleme de
radioprotege

8.1.11. Datarea radiometiic idem
Concepte de baz Datarea cu radiocarbon. Problema
calibrarii. Datarile Rb-Sr, Sm-Nd, Ar-Ar, U-U, U-Th
Virsta Rimintului.

8.1.12. Combustibili nucleagi reactoare nucleare. | idem
Concepte de baz Fisiunea nucledr Tipuri de
combustibili: U-233, U-235, U-238, Pu-239, Th-232.
Aspecte generale si specifice: conversie, inibog
fabricare, transport, deuri. Reactoare nuclearge.
Tipuri: reactoare termale, reactoare rapide. Faihdi
reactoare nucleare. Procese in reactorul nuclear.

8.1.13. Aplicaii pasnhice ale energiei nucleare. idem
Concepte de baz Centrale electronucleare. Tipuri
principale: PWR, BWR, CANDU. Depozitarea
deseurilor nucleare. Accidente in centrale nucleare
(Cernobil, Fukushima).

8.1.14. Aplicaii militare ale energiei nucleare. idem
Concepte de bazIstoric. Arme nucleare: arma
atomia, arma termonucledrarma cu neutroni.
Problema dezarinii nucleare.

Bibliografie

1. A. Ratrut, Elemente de radiochimiejanuscris. (suport de curs, pus la dispaztuderilor).

2. Gh. MarcuChimia elementelor radioactiy&d. didactia si pedagogig, Bucurati, 1981. (Biblioteca
Faculttii de Chimie).

3. Gh. Marcu, T. MarciElemente radioactiveEd. Tehnig, Bucurati, 1996. (Biblioteca Facuitii de
Chimie).

4. Gh. Marcu]ntroducere in radiochimieizd. Tehni&, Bucurati, 1997. (Biblioteca Facuitii de Chimie).
5. Institutul de fizid atomid, Standarde de bazde radioprotege, Bucureti, 1991.(laboratorul titularului
de curs).

6. K. H. LieserNuclear and Radiochemistry: Fundamentals and Apgitbnis”, 3' ed.,Wiley, New York,
2005. (laboratorul titularului de curs).

7. A. Vertes, S. Nagy, Z. Klencs&tandbook of Nuclear Chemistrgluwer, Dordrecht, 2003 (laboratorul
titularului de curs).

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obgerva

8.2.1. Protega munciisi radioprote@ie. Masurarea Explicgia, Conversga,

radioactivititii. Aparatuti. Determinarea fondului Descrierea, Problematizarea

cosmic. Primele 2sedinte

8.2.2. Tipuri principale de radia Masuratori si idem de laborator au

ecranare. Mrimi caracteristice. Determin pentru durata de 4 ore

principalele tipuri de radia. fiecare iar

8.2.3. Titrarea radiometiic idem urmstoarele 2
sedine dureaz cite

8.2.4. Propriéiti chimice ale srurilor de uraniu. idem 3 ore.

Bibliografie

1. Referate de laborator.
.2. Norme de radioprotge, CNCAN, 2004.

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




* Prin insygirea conceptelor teoretico-metodologice si abomaspectelor practice incluse in discipl
Radiochimie si combustibili nucleari studentii dobandesc un bagaj de cunostinte cemsjsin
concordanta cu competentele partiale cerute pectrpatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare0.3 Rondere din
nota finah

10.4 Curs Corectitudineaaspunsurilor | Verificare pe parcurs 75%
la subiectele propuse, care | Se face o verificare final
reflecé cunagitntele dobindite | in scris, sub forma unui
pe tematica cursului test cu o duratde 3 ore,
n ultima @ptamina din
semestru;

Notarea la verificare se
face pe baza unui punctaj
care se comunic la
Tnceputul testului;
Explicaii referitoare la
cunastintelor predate s
ofera in timpul orelor de
audiena, pe tot parcursul
semestrului. Consulfide
pentru verficare S
organizeaz la solicitarea
studenilor si se planifié
in cadrul ultimei ore d¢
curs;

Accesul la verificarea
finala este condionat de
efectuarea tuturor
lucrarilor de laboratosi
prezentarea referatelor
aferente;

Intertia de fraud la
verificarea  scrisz  se
pedepsgie cu eliminarea
din sah.

Frauda la verificarea
scrisi se pedepsée prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

D

D

D

10.5 Seminar/laboratg Activitatea desfsurati in Cadrul didactic noteaz | 25%
laborator activitatea studentului la
Calitatea referatelor prétgte | laboratorsi evalueaz
referatele Tntocmite.

na



10.6 Standard minim de performan

* Nota finak 5 (cinci) ohinuta la verificarea scrisconform baremului,
* Nota minima 5 la cel ptin 5 din cele 6 subiecte la verificarea sgris
* Nota minina 5 la activitatea de&furat n laborator.

Data compleirii Semritura titularului de curs Serdtura titularului de seminar
20.09.2012 Prof. dr. Adria@tRut Prof. dr. Adrian &rut
Data aviarii in departament Sedtra directorului de departament

01.10.2012 Prof. dr. Cristian Silvestru




