FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Departamentul de matematica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si

Calificarea carbochimie, Chimie alimentara si tehnologii biochimice, Ingineria
substantelor anorganice si protectia mediului, Ingineria i
informatica proceselor chimice si biochimice, Inginerie biochimica,
Stiinta si ingineria materialelor oxidice §i nanomaterialelor.

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Matematici Speciale

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Marcel-Adrian Serban

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Drd. Bugardi Sandra

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul | 2 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Obligatorie
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 33 2 sem
seminar/laborator

3.4 Total ore din planul de invatamantf 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 28
seminar/laborator

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 20

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 20

Examinari 24

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

4.2 de competente .




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a °
cursului

5.2 De desfasurare a .
seminarului/laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

e Intelegerea notiunilor matematice de baza si utilizarea acestora In activitatea de rezolvare a
problemelor.

e Abilitatea de a lucra singur si/sau in echipa pentru rezolvarea problemelor definite de
contextul profesional.

Competente profesionale

o Abilitatea de intelegere si abordare a problemelor de natura matematica din alte stiinte,

e %:: precum si lucrul in echipe interdisciplinare.

]

2 2 e Abilitatea de a analiza, sintetiza $i modela fenomene si procese caracteristice domeniilor
72

g = stiintifice prin utilizarea metodelor matematice si computationale adecvate.

O &

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Familiarizarea studentilor cu elemente de matematici superioare,
disciplinei ecuatii diferentiale si cu derivate partiale, analiza complexa
7.2 Obiectivele specifice e Rezolvarea principalelor tipuri de ecuatii diferentiale.
e Modelarea unor fenomene prin ecuatii si sisteme de ecuatii
diferentiale.
e Analiza sistemelor dinamice generate de ecuatii §i sisteme de ecuatii
diferentiale.
e Rezolvarea principalelor tipuri de ecuatii cu derivate partiale
e Elemente de analizd complexa

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiunea de ecuatie diferentiala si solutie. Prelegerea interactiva,
Exemple de modele matematice ce conduc | demonstratia, conversatia,
la ecuatii diferentiale exemplificarea si
problematizarea notiunilor
introduse
2. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul intai | Prelegerea interactiva,
rezolvabile efectiv: ecuatii cu variabile demonstratia, conversatia,
separabile, ecuatii omogene, ecuatii liniare, | eXemplificareasi
. . e . o problematizarea notiunilor
ecuatii Bernoulli, ecuatii cu diferentiala .
introduse




totala exacta.

3. Ecuatii diferentiale de ordinul doi, ecuatii Prelegerea interactiva,
liniare, sistem fundamental de solutii, demonstratia, conversatia,
metoda variatiei constantei, ecuatii liniare exemplificarea si
cu coeficienti constanti problematizarea notiunilor

introduse

4. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare, Prelegerea interactiva,
sistem fundamental de solutii, metoda demonstratia, conversatia,
variattei constantelor, sisteme liniare cu exemplificarea si
coeficienti constanti problematizarea notiunilor

introduse

5. Sistemul dinamic al ecuatiilor diferentiale Prelegerea interactiva,
scalare autonome, flux, puncte echilibru, demonstratia, conversatia,
stabilitate, portret fazic exemplificarea si

problematizarea notiunilor
introduse

6. Sistemul dinamic al sistemelor planare Prelegerea interactiva,
autonome, flux, puncte echilibru, stabilitate, | demonstratia, conversatia,
portret fazic exemplificarea si

problematizarea notiunilor
introduse

7. Metode de aproximare a solutiilor ecuatiilor | Prelegerea interactiva,
diferentiale. demonstratia, conversatia,

exemplificarea si
problematizarea notiunilor
introduse

8. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I, Prelegerea interactiva,
notiunea de integrald prima, ecuatii liniare | demonstratia, conversatia,
omogene si cvasiliniare exemplificarea si

problematizarea notiunilor
introduse

9. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul II. Prelegerea interactiva,
Clasificare. Aducerea la forma canonica. demonstratia, conversatia,
Problema Cauchy pentru ecuatia coardei exemplificarea si
infinite. problematizarea notiunilor

introduse

10. Metoda separarii variabilelor. Problema Prelegerea interactiva,
mixtd pentru ecuatia coardei. Problema demonstratia, conversatia,
mixta pentru ecuatia caldurii. exemplificarea si

problematizarea notiunilor
introduse

11. Problema lui Dirichlet pentru ecuatia lui Prelegerea interactiva,
Laplace pe dreptunghi si domenii circulare. | demonstratia, conversatia,

exemplificarea si
problematizarea notiunilor
introduse

12. Analiza complexa: numere complexe, Prelegerea interactiva,
scriere, reprezentare grafica, functii demonstratia, conversatia,
complexe de variabila reala exemplificarea si

problematizarea notiunilor
introduse

13. Functii complexe de variabild complexa, Prelegerea interactiva,

functii olomorfe, reprezentarea conforma,
integrala curbilinie. Teorema lui Cauchy.

demonstratia, conversatia,
exemplificarea §i




problematizarea notiunilor
introduse

14. Serii de functii, serii de puteri, seria Taylor,
seria Laurent, Teorema reziduurilor

Prelegerea interactiva,
demonstratia, conversatia,
exemplificarea si
problematizarea notiunilor
introduse

Bibliografie

1. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, Presa Universitara Clujana, 2009.
2. D. Trif, Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997

3. R. Precup, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.

4. P.T. Mocanu, Gh. Oros, Functii complexe, Ed. Universitatii Oradea, 2001

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul I
rezolvabile efectiv : ecuatii cu variabile separabile,
ecuatii omogene, ecuatii liniare, ecuatii Bernoulli.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

2. Ecuatii diferettiale de ordinul II : ecuatii liniare
omogene, sistem fundamental de solutii, ecuatii
liniare cu coeficienti constanti

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

3. Ecuatii difereftiale de ordinul II : ecuatii liniare
neomogene, metoda variatiei constantelor, metoda
coeficientilor nedeterminati. Generalizare: ecuatii
liniare cu coeficienti conatanti de ordin mai mare
decat doi.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

4. Sisteme liniare cu coeficienti constanti.
Probleme atagate ecuatiilor si sistemelor de ecuatii
diferentiale.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

5. Stabilitatea solutiilor. Criterii de stabilitate.
Stabilitatea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare
cu coeficienti constanti. Stabilitatea solutiilor
echilibru pentru ecuatii i sisteme de ecuatii
autonome.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

6. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I: calculul
diferentialelor pentru functii de mai multe
variabile, determinarea integralelor prime pentru
sisteme de ecuatii diferentiale, ecuatii cu derivate
partiale de ordinul I liniare si omogene.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

7. Lucrare de control

8. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul II:
aducerea la forma canonica, rezolvarea ecuatiilor
de tip hiperbolic.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

9. Problema lui Dirichlet pentru ecuatia lui Laplace
pe domenii rectangulare

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

10. Problema lui Dirichlet pentru ecuatia lui
Laplace pe domenii circulare

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

11. Numere complexe: reprezentarea numelrelor
complexe, conjugatul unui numar complex,
formula lui Moivre, functia radical, functia
exponentiald, functia logaritmica.

Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii




12. Functii complexe: derivabilitatea functiilor Prelegerea interactiva,
complexe, conditia Cauchy-Riemann pentru functii | conversatia,exemplificarea
olomorfe, reprezentarea conforma prin probleme si exercitii

13. Integrala complexa, formulele lui Cauchy Prelegerea interactiva,
conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

14. Serii de functii, serii de puteri, seria Taylor, Prelegerea interactiva,
seria Laurent, Teorema reziduurilor conversatia,exemplificarea
prin probleme si exercitii

8.3 Laborator

Bibliografie

1. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, Presa Universitara Clujana, 2009.

2. G. Micula, P. Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme si exercitii, Dacia, Cluj-Napoca, 1989
(culegere de probleme)

3. G. Morosanu, Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Ed. Academiei, 1989, (culegere de probleme).

4. R. Precup, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.

5. S. Chirila, Probleme de matematici superioare, Ed. Didactica si Pedagogica, 1989.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prezenta programa acopera necesarul de cunostinte de baza necesar domeniului chimie
e Cursul este necesar pentru modelarea matematica si analiza datelor experimentale atat in industrie cat
si in cercetare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Examen scris 70%

10.5 Seminar/laborator Lucrare de control 30%

10.6 Standard minim de performanta

e La examenul final nota obtinuta trebuie sa fie cel putin 5 (pe o scara de la 1 1a 10)

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

........................... Lect. Dr. Marcel-Adrian SERBAN

Data avizarii in departament Director de departament




