1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si

Carbochimie / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Chimie analitica — CLM2021

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Ladislau Kékedy-Nagy
Conf. dr. Eugen Darvasi

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Ladislau Kékedy-Nagy
Conf. dr. Eugen Darvasi

2.4 Anul de studiu ‘ 1 |2.5 Semestrul | 2 ‘2.6. Tipul de evaluare‘ E |2.7 Regimul disciplinei| Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana

6 | Din care: 3.2 curs 3 | 3.3 seminar/laborator 3

3.4 Total ore din planul de invatamant] 84 | Din care: 3.5 curs 42 | 3.6 seminar/laborator | 42

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 6

Examinari 4

Alte activitati: Nu este cazul

3.7 Total ore studiu individual 66

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala prevazuta cu tabla si cu videoproiector
Nu se accepta intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminat/laborator cunoscand principiul
lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata
Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de laborator si caiet




e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator

e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se va
face cel tarziu in sdptdmana urmatoare efectuarii lucrarii

e Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu

exceptia ultimelor doua saptdmani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
ingineriei si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru
explicarea si interpretarea fenomenelor ingineresti

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in conditii de asistenta calificata

Analiza criticd si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria chimica

Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale

Aplicarea conceptelor si metodelor privind echilibrele chimice, metodele gravimetrice si
titrimetrice analitice

Aplicarea metodelor spectrale de analiza bazate pe absorbtia moleculara si atomica UV-
VIS, emisia atomica VIS, si a metodelor electrochimice utilizate in laboratoare si instalatii
industriale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Introducerea si familiarizarea studentilor cu notiunile de baza,

disciplinei

conceptele, teoriile din domeniul chimiei analitice, dezvoltarea
aptitudinilor de cercetator in domeniul chimiei analitice

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind echilibrele chimice,

precum si metodele cantitative de analiza (gravimetrie si titrimetrie)

e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de
baza de laborator, de efectuare de analiza chimica cantitativa

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea
rezultatelor analizei

e Prezentarea principiilor metodelor instrumentale si caracteristicle de
performanta ale acestora

e Prezentarea metodelor spectrale de analiza in domeniul UV Vizibil, cu
accent pe metodele de analiza prin emisie atomica, absorbtie atomica
si moleculard in UV-Vis (instrumentatie, scheme bloc, legile
absorbtiei si emisiei, aplicatii specifice).

e Prezentarea principiilor metodelor electrochimice de analiza in
principal potentiometria (tipuri de electrozi, aplicatii ale




potentiometriei la determinarea pH-ului si titrarii potentiometrice) si
voltametria (polarografia).

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Chimie analitica, obtinerea informatiei analitice. Prelegerea
Analiza calitativd, analiza cantitativd. Analiza chimica, Explicatia
analiza instrumentala. Fazele analizei chimice. Concepte Conversatia 2 ore
de bazad, cuvinte cheie: analiza chimica, analiza Problematizarea
calitativa si cantitativa, analiza instrumentala
8.1.2. Echilibrul de precipitare. Granulometria Prelegerea
precipitatelor. Factori ce modifica solubilitatea unui Explicatia 3 ore
precipitat: ionul comun, ionul strdin, marimea Conversatia
particulelor solide. Aplicatii analitice. Problematizarea
8.1.3. Echilibrul acido-bazic. Teorii asupra acizilor si Prelegerea
bazelor. Taria acizilor si bazelor 1n solutii apoase. Explicatia
Diagrame de distributie. Calculul pH-ului in solutii de Conversatia 3 ore
acizi, baze si saruri. Hidroliza sarurilor. Solutii tampon. Problematizarea
Aplicatii analitice.
8.1.4. Echilibrul redox. Potential redox, ecuatia Nernst- Prelegerea
Peters. Constanta de echilibru redox. Factori care Explicatia
. N . . . 3 ore
influenteaza potentialul redox: precipitarea, pH. Conversatia
Stabilitatea redox a apei. Aplicatii analitice. Problematizarea
8.1.5. Echilibrul de complexare. Constante de stabilitate
. .. Prelegerea
in trepte, constante globale. Calculul concentratiilor la o
o .. . e Explicatia
echilibru a speciilor. Diagramele de distributie. Influenta . 3 ore
. e e ’ ’ Conversatia
pH-ului asupra stabilitatii combinatiilor complexe. o
S .. g ’ Problematizarea
Aplicatii analitice.
8.1.6. Analiza gravimetrica. Fazele analizei Prelegerea
gravimetrice. Factorul gravimetric. Erori de determinare. Explicatia 3 ore
Aplicatii analitice. Conversatia; Problematizarea
8.1.7. Titrimetria. Teoria curbelor de titrare. Prelegerea
Determinarea punctului de echivalenta. Indicarea Explicatia
.. RN . . . 2 ore
chimica a sfarsitului titrarii. Standarde primare si Conversatia
secundare Problematizarea
8.1.8. Titrari acido-bazice. Curbele de titrare, indicarea Prelegerea
sfarsitului titrarii. Mecanismul de functionare a Descoperirea 3 ore
indicatorilor acido-bazici. Aplicatii analitice Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Titrari redox. Curbele de titrare, indicarea Prelegerea
sfarsitului titrarii. Mecanismul de functionare a Descoperirea 2 ore
indicatorilor redox. Aplicatii analitice Conversatia; Problematizarea
8.1.10. Titrari complexometrice. Curbele de titrare, Prelegerea
indicarea sfarsitului titrarii. Mecanismul de functionare a Descoperirea 2 ore
indicatorilor metalo-cromici. Aplicatii analitice Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Metode spectrometrice de analiza. Proprietatile
radiatiei electromagnetice. Spectrul electromagnetic. Prelegerea
Clasificarea metodelor spectrometrice. Traductori. Descoperirea 3 ore
Schema bloc a unui aparat de analiza, caracteristicile de | Conversatia; Problematizarea
transfer. Calibrari. Erorile in analiza cantitativa
8.1.12. Spectrofotometria de absorbtie moleculara in
; .. . N .. Prelegerea
ultraviolet si vizibil. Legea cantitativa a absorbtiei .
’ Descoperirea 4 ore

radiatiilor (legea Lambert-Beer); transmitanta,
absorbantd, absorbtivitate molara. Abateri de la legea lui

Conversatia; Problematizarea




Lambert-Beer. Instrumentatia in spectrometria de
absorbtie moleculara. Aplicatii

8.1.13. Spectrometrie atomica. Atomizare si procedee de

. . A L Prel
atomizare a probei. Spectrometrie in flacara. Fotometrul relegerea
. B - - o Descoperirea 3 ore
in emisie in flacara pentru elemente usor excitabile. - .
. e . .. Conversatia; Problematizarea
Metoda de absorbtie atomica. Instrumentatie, aplicatii ’
8.1.14. Metode electrochimice de analiza.
Potentiometria. Celula electrochimica, potentiale
standard. Influenta concentratiei asupra potentialului,
. ’ C oo . Prelegerea
relatia lui Nernst. Electrozi de masura si referinta, .
: ) 2 . e Descoperirea 4 ore
clasificarea lor. Electrozi cu membrana de sticla. . .
< R . . Conversatia; Problematizarea
Masurarea pH-ului. Titrare potentiometricd. Metode ’
instrumentale pentru determinarea punctului de
echivalentd. Metoda Hostetter-Roberts.
8.1.15. Voltametria in curent continuu. Analiza
< < Prelegerea
polarografica. Schema de baza a aparatelor .
Descoperirea 2 ore

polarografice. Polarografia calitativa. Polarografia
cantitativa. Aplicatii

Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. Keller R., Mermet J. M., Otto M., Widmer H. M., (Editors): Analytical chemistry, Wienhiem, 1998
2. Hodisan Teodor, Cimpoiu Claudia, Haiduc lovanca, Hodisan Sorin, Teoria si aplicatii in chimia analitica,

Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2004

Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

. Kékedy L.: Térfogatos analitikai kémia, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-Napoca, 1986
Kékedy L.: Fejezetek a korszerti analitikai kémiabol, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-Napoca, 1979
. Darvasi Jend, Analitikai mérémiszerek és mérési modszerek a modern UV-VIS spektrometridban, Presa

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de Prelegerea; Explicatia;
.. . . 3 ore
laborator. Notiuni introductive Conversatia
8.2.2. Determinarea gravimetrica a fierului (III) Explicatia; Problematizarea; 6 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.3. Titrari acido-bazice. Dozarea acidului acetic din o .
. : e Explicatia; Problematizarea;
otetul alimentar. Determinarea duritatii temporare a . . 6 ore
° ’ Conversatia; Experimentul
apelor naturale. ’
8.2.4. Titrari redox. Dozarea permanganometrica a . .
. .. . . Explicatia; Problematizarea;
Fe(II) si a solutiei de perhidrol. Determinarea . . 6 ore
. .. . . . Conversatia; Experimentul
iodometrica a Cu(Il) si a aldehidei formice ’
8.2.5. Titrari complexometrice. Dozarea chelatometrica L .
. . . o Explicatia; Problematizarea;
a Ni(II) si Mg(II). Determinarea duritatii totale a apelor T . 3 ore
’ Conversatia; Experimentul
naturale ’
8.2.6. Potentiometria directd. Determinarea
potentiometricd a pH-lui unor racoritoare si a unor probe | Explicatia; Problematizarea;

" o . . ; T . 3 ore
de mediu. Titrari potentiometrice. Determinarea Conversatia; Experimentul
potentiometrica a ionului de clorura.

8.2.7. Spectrofotometrie de absorbtie moleculara. Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Determinarea spectrofotometricd in VIS a Fe (I11) Conversatia; Experimentul

8.2.8. Spectrofotometrie de absorbtie moleculara. Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Dozarea spectrofotometrica a substantelor in amestec Conversatia; Experimentul

8.2.9. Spectrometrie atomica in flacdra. Dozarea prin Explicatia

emisie atomica a Na si K din ape naturale si minerale. Problematizarea 3 ore
Dozarea Cu din probe de sol prin metoda spectrometriei Conversatia

absorbtiei atomice in flacara Experimentul

8.2.10. Analiza polarografica. Dozarea Zn si Pb din ape | Explicatia; Problematizarea; 3 ore
naturale Conversatia; Experimentul

8.2.11. Rezolvari de probleme, prezentarea referatelor, Explicatia; Problematizarea; 3 ore




evaluarea

|

Conversatia; Examinarea |

Bibliografie

1. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentala, Univ. Babes-Bolyai, 1993
2. Kékedy L.: Térfogatos analitikai kémia, Dacia Konyvkiadd, Kolozsvar-Napoca, 1986

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Chimie analitica corespunde asteptarilor comunitatii epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.

¢ Prin insusgirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Chimie analitica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistente, in concordanta cu

competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor —
gradul de insusire si intelegere
corecta a problematicii tratate la
curs

Examen scris — accesul la
examen este conditionat de
efectuarea tuturor lucrarilor

si prezentarea referatelor

corespunzatoare lucrarilor de
laborator. Intentia de frauda

0

atrage dupa sine excluderea 80 %

Rezolvarea corecta a din examen. Frauda la

problemelor examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor —

pr1v11;(1(1)1;‘;121;?;?ir%alt;?es?zlrea a Referatele de laborator

corespunzatoare tuturor 20 %

seminar/lucrare

Calitatea referatelor, a
rezultatelor obtinute

lucrarilor practice

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului
¢ Cunoasterea notiunilor de baza privind: echilibrele chimice (acido-bazica, de redox, de complexare,
de solubilitate); gravimetria si titrimetria (acido-bazica, de redox, de complexare); a principiilor

metodelor instrumentale de analiza prin emisie atomica, absorbtie atomica si moleculara si
electrochimie (tipuri de electrozi, aplicatii ale potentiometriei la determinarea pH-ului, titrarii
potentiometrice; principiile polarografiei si rezolvarea corecta a unor probleme de calcul

Data completarii

Semnatura titularului

de curs

Semnatura titularului de seminar




