1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si
Carbochimie / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei |

Controlul analitic al compusilor chimici —- CEE4211

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Ladislau Kékedy-Nagy

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Ladislau Kékedy-Nagy

2.4 Anul de studiu ‘ 4 ‘2.5 Semestrul ‘ 2 ‘2.6. Tipul de evaluare‘ E |2.7 Regimul disciplinei| Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 48 | Din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 8
Examinari 5
Alte activitati: Nu este cazul

3.7 Total ore studiu individual 77

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sald prevazuta cu tabla si cu videoproiector
Nu se accepta intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand principiul
lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de laborator si caiet
Studentii nu pot 1dsa nesupravegheate aparatele de laborator
Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui se va




face cel tarziu in saptamana urmatoare efectuarii lucrarii

e Este interzis fumatul i accesul cu mancare in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului (cu
exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si
ingineriei si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru
explicarea si interpretarea fenomenelor ingineresti

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in conditii de asistenta calificata

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria chimica

Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale

Aplicarea conceptelor si metodelor privind metodele instrumentale de analiza utilizate in
laboratoare si in instalatii industriale

Aplicarea metodelor spectrale de analiza bazate pe absorbtia moleculard in UV-VIS, pe
emisia si absorbtia atomica, a metodelor electrochimice utilizate (potentiometrie,
voltametrie, conductometrie) in laboratoare si instalatii industriale precum si principalele
metode de separare (extractia, cromatografia)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Introducerea si familiarizarea studentilor cu notiunile de baza,

disciplinei

conceptele, teoriile din domeniul chimiei analitice, dezvoltarea
aptitudinilor de cercetdtor in domeniul chimiei analitice

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind metodele

instrumentale moderne de analiza

e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de
baza de laborator, de efectuare de analiza chimica cantitativa

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea
rezultatelor analizei

e Dobandirea de cunostinte privind metodele spectrale (spectroscopia
atomica si moleculard), cele electrochimice (potentiometrie,
voltametrie, conductometrie) si de separare (extractia, cromatografia),
precum si caracteristicile de performanta ale acestora

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

8.1.1. Dozarea substantelor prin spectrofotometria de Prelegerea 3 ore




absorbtie in UV si VIS. Analiza calitativa si cantitativa. Explicatia
Metoda curbei de etalonare, metode aditiei standard. Conversatia
Spectrofotometria de precizie, diferentiald, derivativa. Problematizarea
Aplicatii.
8.1.2. Spectrometria atomica de emisie 1n surse de Prelegerea
plasma si flacara. Flacari analitice, plasma ICP, Explicatia
caracteristici. Sisteme de introducere a probelor, Conversatia 2 ore
monocromatoare $i policromatoare; sisteme de detectie. Problematizarea
Interferente, performante analitice. Aplicatii.
8.1.3. Dozarea metalelor prin spectrometria de absorbtie
e - e . . . Prelegerea
atomica in flacara si prin evaporare electrotermica. o
. i . -~ Explicatia
Flacari analitice, sisteme de evaporare electrotermica. o 3 ore
. . Conversatia
Metode de corectie a fondului; interferente. L
. . ’ Problematizarea
Performante analitice, aplicatii.
8.1.4. Potentiometria, titrarea potentiometrica. Electrozi Prelegerea
potentiometrici, masurarea f.e.m., determinari Explicatia 3 ore
potentiometrice directe, titrari potentiometrice. Aplicatii. | Conversatia, Problematizarea
8.1.5. Voltametria, polarografia. Polarografia de curent Prelegerea
continuu. Ecuatia lui Ilkovi¢. Curentul faradaic, curentul Explicatia
oo D o . 3 ore
capacitiv. Determinari cantitative. Polarografia tast. Conversatia
Voltametria ciclica. Aplicatii. Problematizarea
8.1.6. Metode voltametrice de impulsuri. Voltametria de Prelegerea
impuls normal, de impuls diferential, polarografia de Explicatia 2 ore
unda patrata. Aplicatii. Conversatia; Problematizarea
8.1.7. Dozarea elementelor in urme prin analiza Prelegerea
stripping. Analiza stripping catodic si anodic. Analiza Explicatia 2 ore
stripping potentiometric. Aplicatii Conversatia;Problematizarea
8.1.8. Conductometria analiticd. Conductometria directa. Prelegerea; Descoperirea
. o . . . . 2 ore
Titrarea conductometrica. Aplicatii. Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Separari. Caracteristicile metodelor de separare, Prelegerea; Descoperirea “
. . . I ora
clasificarea lor. Conversatia; Problematizarea
8.1.10. Extractia lichid-lichid si solid-lichid Mecanisme Prelegerea
de extractie. Metode de separare. Sisteme de extractie. Descoperirea 2 ore
Aplicatii Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Cromatografia. Caracteristici, dinamica Prelegerea; Descoperirea | ord

procesului de separare; teorii cinetice, teoria talerului.

Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. D.A. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis”, Sth Ed., Saunders College

Publishing, 1998

2. Kékedy L, Kékedy Nagy L, Miiszeres analitikai kémia, Valogatott fejezetek, vol.Il, Ed. Erdélyi Mtizeum

Egyesiilet, Kolozsvar, 1998

3. E.A. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, A. Fodor, Analiza prin Spectrometrie Atomica, Ed.

Institutul National de Optoelectronica, Bucuresti, 1998

4. Darvasi J. ,Analitikai mérdmiiszerek és mérési modszerek a modern UV-VIS spektrometridban, Ed. Presa

Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

5. Kékedy L, Kékedy Nagy L, Miiszeres analitikai kémia, Véalogatott fejezetek, vol.IIl, Ed. Erdélyi Muzeum

Egyesiilet, Kolozsvar, 2003

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de Prelegerea; Explicatia; 4 ore
laborator. Notiuni introductive. Prelucrarea statisticd a Conversatia




datelor experimentale.

8.2.2. Spectrofotometrie de absorbtie moleculara.

Explicatia; Problematizarea;

Determinarea cantitativa a unor coloranti alimentari. . . 4 ore
. D N Conversatia; Experimentul

Determinarea cantitativa a colorantilor Tn amestec. ’

8.2.3. Spectrometria de absorbtie atomica. Determinarea | Explicatia; Problematizarea; 4 ore

continutului de Mg si Ca din tabletele de multivitamina Conversatia; Experimentul

8.2.4. Spectrometria de emisie atomica in flacara. Explicatia; Problematizarea; 4 ore

Determinarea continutului de K si Rb din vinuri Conversatia; Experimentul

8.2.5. Potentiometrie. Determinarea puritatii sarii gema Explicatia; Problematizarea; 4 ore

prin titrare argintometrica. Conversatia; Experimentul

8.2.6. Voltametrie. Determinarea unor metale grele (Cd, | Explicatia; Problematizarea; 4 ore

Pb, Cu, Zn) din apele naturale.

Conversatia; Experimentul

Bibliografie

1. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentala, Univ. Babes-Bolyai, 1993
2. H.H.Willard, L.L.Merritt jr., J.A.Dean, F.A.Settle jr., Instrumental Methods of Analysis, 7-th Edition,

Wadsworth Publishing Co, Belmont (CA), 1988.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Controlul analitic al compusilor chimici corespunde asteptarilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.

e Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Controlul analitic al compusilor chimici studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistente, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in

Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor —
gradul de insusire si intelegere
corecta a problematicii tratate la

curs

Examen scris — accesul la
examen este conditionat de
efectuarea tuturor lucrarilor

si prezentarea referatelor

corespunzatoare lucrarilor de
laborator. Intentia de frauda

0

atrage dupa sine excluderea 80 %

Rezolvarea corecta a din examen. Frauda la

problemelor examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB
10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor —

p erlr;dr(l)%tlzlr;iziigt;?:ﬁlrea a Referatele de laborator

corespunzatoare tuturor 20 %

seminar/lucrare

Calitatea referatelor, a
rezultatelor obtinute

lucrarilor practice

10.6 Standard minim de performanta




e Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului

e Cunoasterea notiunilor de baza privind: principiile metodelor instrumentale de analiza prin emisie si
absorbtie atomica, absorbtie moleculard, electrochimice, de separare precum si rezolvarea corecta a
unor probleme de calcul

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar




